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1.0 INLEDNING

Pa uppdrag av Volvo Group Real Estate (Volvo) har Golder Associates AB (Golder) genomfért en
kompletterande miljoteknisk utredning inom Rambergsstaden 17:55 i Lundby avseende klorerade
l6sningsmedel i mark dar resultaten fran genomférda undersokningar legat till grund for utférandet av en
riskbedémning.

Undersokningen foranleddes av att Miljoforvaltningen (MF) i Goteborg i ett beslut daterat 2015-06-24 stallt
krav pa att vidare utreda utbredningen av férorening av klorerade losningsmedel samt deras
nedbrytningsprodukter pa fastigheten Rambergsstaden 17:55. Utredningen skulle enligt beslutet omfatta / ta
hansyn till foljande punkter (nagot forkortat):

1) Kompletterande undersokningar med syfte att utreda féroreningsplymen i det undre
grundvattenmagasinet i enlighet med rekommenderade atgarder i Sandstroms rapport fran tidigare
markundersokning.

2) Provtagningen ska samradas med milj6forvaltningen.

3) Riskbedomning ska uppdateras och utvecklas utifran de utvarderingar som sker gallande toxiciteten
hos klorerade foreningar (USEPA 2012). Riskbeddmningen ska ocksa utvecklas med kvantitativa
berakningar med underlag vad olika typer av skalskydd kan goéra for att minska méngden
angintrangning i nya byggnader. (Anm. Riskbeddémningen kommer att rapporteras i separat rapport.
Kommunikation har forts med MF angé&ende forutsattningarna for riskbedomningen vilket kommer att
redogdras for i rapporten for densamma)

MF ansag aven att det fanns en rad oséakerhetsfaktorer i den utdkade undersokning som tidigare gjorts. De
menade att den fororening som patraffats i grundvattnet inte hade avgransats och att kallan inte patraffats.

Vidare sa star omradet infor drastiska forandringar dar flera byggnader skall rivas och nya uppforas samt att
flera befintliga byggnader genomgar omfattande om- och tillbyggnationer vilket ytterligare foranleder Volvo att
genomfdra aktuell miljéteknisk markundersokning.

Inom stdra delen av Rambergsstaden 17:55 har ett flertal miljétekniska utredningar genomférts under 1990 &
2000-talet (for en kortfattad sammanstéllning se kapitel 6.0 nedan). Undersdkningarna har visat att det i det
undre grundvattenmagasinet, dvs i friktionsmaterialet narmast bergtverytan, pavisats vinylklorid i férhojda
halter. Vidare har det stéllvis pavisats forhéjda halter av metaller och petroleumkolvaten inkl. PAH i bade jord
och grundvatten. Inom norra delen av fastigheten har det endast utforts ett fatal riktade utredningar dar andra
fororeningar an klorerade alifater varit i fokus. Aven har har metaller, petroleum och PAH i forhojda halter
noterats i fyllnadsmassorna.

D& Golder inledde arbetet med den kompletterande utredningen var fokus fr a pd sodra omrédet, dvs fran
byggnad BC och s6der ut. Under arbetets gang har bade resultat och annan information framkommit som gjort
att undersokningsomradet utvidgats norrover.

Foreliggande utredning har utforts i flera steg. Provplanen har justerats och utokats utifran framkomna resultat.
Planerna har stamts av med Miljoférvaltningen under arbetets gang. | foreliggande rapport redovisas resultaten
fran genomférda undersokningar inklusive genomférd riskbedémning.
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20 SYFTE

Syftet med foreliggande undersékning har varit att utreda férekomsten av klorerade l6sningsmedel vidare
genom att lokalisera ett eventuellt kallomrade samt den sekundéara utbredningen i grundvattnet i ett forsok att
avgransa fororeningsplymen. Vidare har undersékningen syftat till att bedéma huruvida aktuell férorenings
forutséttningar utgor en fara for hélsa och miljo.

3.0 KLORERADE LOSNINGSMEDELS EGENSKAPER

Trikloreten/trikloretylen (Tri/TCE) och perkloretylen/tetrakloreten (PCE) och dess klorerade nedbrytnings-
produkter ar s.k. DNAPL (Dense Non-Aqueous Phase Liquids) som i vatskeform &r tyngre an vatten.
Klorerade etener ar svarlosta i vatten, har 1&g viskositet (<1 mPa-s), stor intrangningsformaga och effektiva
fettupplosande egenskaper. PCE som framst anvants vid kemtvatt bryts ned till metallavfettningsmedlet
TCE. TCE som produkt innehaller ofta en liten mangd PCE. Saval TCE och PCE som deras
nedbrytningsprodukter dikloretener (cis-DCE och trans-DCE) och vinylklorid &r aven flyktiga, vilket innebar
att de kan losa sig i grundvatten respektive fordngas?! (och spridas med luft). De binder inte sarskilt starkt till
jordpartiklar eller till sediment? (relativt laga Ka och Koc-varden). Klorerade eteners kemiska och fysikaliska
egenskaper medfor att de kan forekomma under lang tid i markmilj6 i s.k. egen fas. Flyktiga organiska
foreningar sdsom klorerade losningsmedel forekommer i féljande fyra faser i marken (Environment Agency
UK 2003, NV 2007 och ESTCP 2008):

m Gasfas: som gas/anga i porgas

m Fast fas: sorberade till fast material sdsom jordpartiklar eller framférallt organiskt material. Om
fororeningen endast foreligger sorberad till fast material sa ar féroreningshalten i jorden lagre &an
amnets mattnadskoncentration i jord.

m LOstivattenfas: upplost i por- eller grundvatten, vilket innebar att fororeningshalten i vattnet ar lagre
an amnets mattnadskoncentration i vatten (ca 150 mg/l for PCE respektive ca 1200 mg/l fér TCE).

m  Egen/fri fas: &mnet forekommer i vatskeform utan inblandning i vatten eller andra Idsningsmedel,
jamfor med hur ett oljeskikt kan bildas ovanpa en vattenyta. For DNAPL innebar detta att vatskan
antingen forekommer i form av s.k. residual eller i stérre ansamlingar. Fororeningshalten i vatten eller
jord ar vid férekomst av egen fas generellt betydligt hégre &n @mnets mattnadskoncentration i dessa
bada medier.

Hur fororeningen fordelar sig mellan dessa fyra faser beror av jamviktsforhallanden.

1 vattenldslighet=150-200 mg/l fér PCE och 1000-1500 mg/! fér TCE; Flyktighet =ca 200 mm Hg for cis-DCE resp. ca 70 mm Hg for TCE; K4=5,3 I/kg fér PCE resp. 2,3 I/kg fér TCE
vid 2 % TOC (Kallor: NV rapport 5976; US-EPA IRIS, Hazardous Substances DB m fl.)

2 T.ex. Ko, pce=115 I/kg. Koc, 1ce=263 I/kg. (NV 5976). Ko — koefficienten for ett &mnes férdelning mellan organiskt kol i jord/sediment och vatten. Amnen som har héga Koc (> 1000)
indikerar potential att binda starkt till sediment/jord, medan &mnen med laga Koc (< 500) binder daligt till sediment/jord och péatraffas generellt framst 16st i vatten.
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Sorberad till Upplost i
fast partikel vatten
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Figur 1: DNAPL-amnens fordelning i fyra faser i en jordmatris.

Fororeningen ar potentiellt mobil da andelen DNAPL i porerna ar sa hog att den i egen fas kan bilda kontin-
uerliga vatskekroppar mellan flera porer samtidigt (egen fas). Nar den mobila fria fasen dranerats ut ur
porerna s& kvarlamnas en rest av DNAPL, en s.k. residual. Residualer kvarhalls i form av smé droppar eller
strangar (ganglier) i marken till féljd av kapillara krafter i porvatten eller porgas. Detta innebéar att transport av
DNAPL i fri fas upphor forst nar den aterstdende mangden DNAPL kan kvarhallas med kapillara krafter (som
residual) alternativt nar DNAPL patraffar ett lagpermeabelt skikt (t.ex. tat lera eller sprickfritt urberg), varvid
mer eller mindre storre ansamlingar av vatskan bildas. Dessa kan spridas horisontellt beroende pa lagrets
lutning. Detta gor att det i jordformationer med tatare skikt ofta sker en relativt omfattande spridning av
klorerade alifater horisontellt ovanpa dessa skikt, t.ex. via ledningsgravar, innan féroreningen hittar en
oppning ner till djupare liggande skikt. DNAPL:s egenskaper gor att stora delar av kallomradet kan befinna
sig under grundvattenytan, vilket ar en av anledningarna till att DNAPL jamfort med manga andra amnen
utgor en storre risk for omfattande fororeningsplymer. For DNAPL galler att bade residualer och ansamlingar
forekommer mycket heterogent i marken, t.ex. i mycket tunna skikt inom procentuellt mycket sméa delar i en
jordmatris. Det ar saledes ovanligt att stora ansamlingar av DNAPL patraffas ovan lagpermeabla skikt vid
markundersokningar.

Aven om spridning av klorerade alifater i egen fas hindras av lagpermeabla skikt, s& fortsatter spridningen
ner/in i detta skikt via diffusion. Denna spridning gar dock mycket langsamt. Forskning har visat att sddana
fororenade lagpermeabla zoner kan leda till mycket ihallande fororeningsbelastning till bade grundvatten och
porgas, da denna belastning pagar lika lang tid som det tagit amnet att diffundera in i den lagpermeabla
zonen (ESTCP 2008).

Den mobila fria fasen av ett klorerat Iosningsmedel nar mycket snart (generellt inom ett fatal ar) ett jamvikts-
lage i jorden och upphdr da att sprida sig i fri fas, savida inte marksystemet paverkas genom penetrering etc.
DNAPL i residual form &r relativt immobila i jordmatrisen och kan exempelvis inte rinna ner i ett grundvatten-
rér som installerats genom ett jordlager i vilket det férekommer DNAPL i residual form. For att DNAPL i
residual form skall bli rérliga kravs stark yttre paverkan sadsom kraftigt fornojda temperaturer, hogt tyck eller
vakuumbildning. Daremot kan all férekomst av férorening i egen fas, bade som ansamlingar och i residual
form, potentiellt medféra en kontinuerlig belastning av férorening till det grund-/porvatten eller den porgas
som passerar genom kéallomradet. Koncentrationen av DNAPL i dessa media styrs primart av jamvikts-
forhallanden.

s
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3.1.1 Nedbrytning

Nedbrytning av klorerade alifater bestams bland annat av syreférhallandena i grundvattnet och férekomsten
av mikroorganismer. Naturlig nedbrytning kan ske biotiskt (med hjalp av mikroorganismer) genom oxidation
eller reduktion, men ocksa abiotiskt (utan narvaro av mikroorganismer).

PCE och TCE i mark bryts ner mycket langsamt, eller inte alls, vid syrerika (aeroba) forhallanden. De bryts
istallet framst ner biologiskt under syrefattiga (anaeroba) forhallanden genom reduktiv deklorering (NV 2007).
PCE och TCE dekloreras stegvis genom utbyte av en kloratom at gangen, enligt Figur 2 nedan. Detta gor att
samtliga klorerade alifater (PCE, TCE, DCE och VC) kan férekomma om férhallandena ar gynnsamma for
nedbrytning.

| cCl, = CCl,

Hz

HCI

CHCl = CCl,

-

CHCI = CHCI Cis-1,2-DCE

Lo

| CH, = CHCI |

-

| CH, = CH; Ethene |

Figur 2: Anaerob reduktiv deklorering av klorerade alifater.

Erfarenhetsmassigt anses det att nedbrytningshastigheten minskar ju farre antalet kloratomer ar, dvs.
nedbrytningen av PCE (fyra kloratomer) till TCE (tre kloratomer) gar relativt snabbt, medan DCE (tva
kloratomer) dekloreras ldngsammare. Vid reduktiv deklorering bildas framst isomeren cis-DCE och endast
sma mangder av trans-DCE eller 1,1-DCE.

Cis-DCE kan brytas ned genom reduktiv deklorering vid anaeroba forhallanden, vid tillrackligt reducerande
forhallanden och narvaro av ratt sorts bakterier, med cis-DCE kan aven brytas ned vid aeroba forhallanden.
VC bryts ner framst vid aeroba férhallanden till koldioxid, vatten och klorid, men kan aven brytas ned genom
reduktiv deklorering vid anaeroba forhallanden till klorid och eten, savida forhallandena ar tillrackligt reducer-
ande och réatt sorts bakterier finns tillgangliga i marken (NV 2007). Savida den omaéttade zonen (aerob miljo)
inte ar mycket liten &r det darfér ovanligt att VC aterfinns i porgas eller i luft inne i en byggnad. Om VC
daremot finns I6st i grundvattnet och den omattade zonen mellan byggnaden och grundvattenytan ar liten
(mindre &n ca 1 m) finns det en risk fér &ngintrangning av VC.

<

2018-04-17 Golder
Uppdragshummer 1656093 4 L/ Associates



MTU LUNDBY

3.1.2 Toxiska egenskaper

PCE, TCE, DCE och VC ar alla skadliga for manniskor vid langvarig exponering via luft eller livsmedel (t.ex.
dricksvatten). Av NV 2007 framgar att hdga koncentrationer av klorerade I6sningsmedel i inandningsluft kan
ge effekter pa det centrala nervsystemet hos manniskor, sdsom t.ex. huvudvark, yrsel och medvetsloshet
beroende pa grad av och tid fér exponering. Inandning av klorerade l6sningsmedel kan ocksa ge upphov till
bedévande eller narkotiska effekter samt irritation i luftvagarna. Akut (kortvarig) exponering fér hdga koncen-
trationer av TCE och PCE kan ocksa leda till paverkan pa lever och njure. Hudexponering leder till
hudirritation och effekter pa slemhinnor.

VC och TCE har av EU Kklassificerats som cancerframkallande (cancerklass 1A resp. 1B, dvs. "kan orsaka
cancer” enligt CLP3). PCE har i denna klassificerats som misstankt cancerogen (cancerklass 2, dvs. "miss-
tanks kunna orsaka cancer”), medan DCE ej har klassificerats som cancerogen. Vidare kan stridsgasen
fosgen bildas om klorerade alifater utsatts for extrem hetta eller UV-stralning, t.ex. vid svetsning med 6ppen
laga.

Klorerade alifater kan dven orsaka negativa effekter pa ekosystem i ytvatten vid relativt l&ga halter, &ven om
variationen vad galler ekotoxikologiska effekter &r stor inom gruppen (NV 2007). | studier har PCE visat sig
vara ett av klorerade 16sningsmedel som ar mest toxiska for vattenlevande organismer, déar 50 % av akva-
tiska arter bedoms péverkas vid en halt om 1 mg/l av PCE, mot 130 mg/I for det minst toxiska testade klore-
rade lI6sningsmedlet (1,2 — dikloretan) (NV 2007). Klorerade alifater &r dock generellt inte speciellt bioacku-
mulerbara (se avsnittet ovan).

Bade TCE och VC ar s.k. utfasningsamnen enligt Kemikalieinspektionens PRIO-databas.

3 Classification, Labelling and Packaging. EU:s lagstiftning fér klassificering och markning av kemikalier.
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4.0 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomréadet aterfinns i Lundby pa Hisingen i Géteborg. Aktuell fastighet &r Rambergsstaden 17:55,
en relativt stor fastighet som tidigare var uppdelad i flera mindre fastigheter. Soder om omradet aterfinns
Eriksbergsmotet och Sannegardshamnen. Norr om omradet aterfinns Hjalmar Brantingsgatan och Lundby
bostadsomrade. | Oster & Rambergsstaden och Lundby brandstation Iokaliserade och i vaster
bostadsomraden med framst flerfamiljshus. Vast och sydvast om omradet finns berg i dagen och i sydvast ar
Lundbytunneln lokaliserad. Aven i 6ster finns berg i dagen. | sddra delen av fastigheten 17:55 finns grasytor
och en sanka med buskar och trad, i 6vrigt &r omradet till stor del hardgjord eller bebyggt med industri- och
kontorsfastigheter. Inom fastighetens sddra del finns stora parkeringsytor.

Avstandet till Sannegardshamnens narmsta punkt ar drygt 300 meter och avstandet till Gota alv ar drygt en
kilometer.

Volvokoncernen arbetar med att utveckla omrédet, inklusive aktuell fastighet, och samla huvuddelen av sin
verksamhet i Lundby (Campus Lundby). | aktuella L / :
planforslag (februari 2018) ingér att fr a sodra delen av
aktuell fastighet kommer genomga stora férandringar dar
nagra av de befintliga byggnaderna har eller ska rivas och
nya byggnader uppféras. Ytan séder om byggnad BC, som
idag ar hardgjord och anvands for parkering, ska
preliminart utgtras av ett antal gronytor (se bild till hdger).
Vidare har Volvos nya huvudkontor flyttat in i befintlig
byggnad 6ster om 17:55, pa fastigheten Rambergsstaden
733:31. Tillfalliga kontorsbaracker har under byggtiden
stallts upp pa P-ytor sdder om BC-huset. En av dessa
baracker blockerar det sedan tidigare installerade roret
GV4, déar hogst halt vinylklorid uppmaétts.

0 g
mo

Inom omréadets sodra del hor de tva stora
tegelbyggnaderna, det sk BC-huset samt byggnad
PLA/PLB (f.d. 1 och 2a, b), till omradets &ldsta byggnader
och kommer att bevaras. Planer finns pa att aterstalla
fasader mm pa BC-huset till dess ursprungliga
utformning.

Under 2017 revs befintlig entrébyggnad till PLB (fran 80-
talet) och en ny kombinerad entré- och utstéallningshall
uppférdes.

Prel. plan del av Campus Lundby (2017-11-21)

2018-04-17 € AP Golder
Uppdragsnummer 1656093 6 L/ Associates



MTU LUNDBY

g
4
= ; £753'3]

Figur 3: Flygbild éver nuvarande fastighet Rambergsstaden 17:55. Byggnad BC syns i mitten av fastigheten. Aven i
texten refererade byggnad 1 och 2 (nuvarande PLA/PLB) &r markerad. De tva dverkryssade byggnaderna inom sodra
delen revs fore aktuell utredning paborjades. Det grundvattenror dar hogst vinylkloridhalter pavisats inom tidigare
utredningar ar markerat med gul markering (GV4).
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5.0 HISTORISK INVENTERING

Inom fastigheten Rambergsstaden 17:554 har det bedrivits industriell verksamhet sedan 1915. Under 1915-
1918 uppforde Nordiska Kullager AB (senare SKF) ett par stora stenhus samt nagra mindre byggnader inom
nuvarande fastighets sddra del. Volvo 6vertog lokalerna 1926. | en av de tva aldre tegelbyggnaderna, hus BC
(se Figur 3 nedan), bedrevs tidigare bilproduktion och den férsta Volvo-bilen tillverkades i denna byggnad. |
dag ar det kontor i byggnhad BC. Norr om BC har Volvo bedrivit verksamhet i princip sedan starten i Lundby.
Omradet har dock expanderat i alla riktningar fran det inledande omradet strax norr om BC.

Byggnader - sddra delen (s6der om BC)

ESABS kopte fastigheterna i sodra delen av undersokningsomradet 19366, men Volvo fanns kvar inom en av
byggnaderna (byggnad 1, nuvarande byggnad PLA, se Figur 4 och Figur 3) fram till 1946. ESABs verksamhet
bestod mellan 1936 och ca 1989 av tillverkning av svetselektroder, i rostfritt eller laglegerat stal.
Verksamheten, som utgjordes av traddragning och pulverbelaggningen, bedrevs fram till 60-talet i
byggnaderna PLA/PLB (f.d. hus 1 och 2, se Figur 4 och Figur 3). Svetselektroderna klipptes i kallarvaningen,
medan trdddragning skedde pa forsta vaningen, dar det aven fanns en mekanisk verkstad och en elverkstad
(avser tillverkningen fram till 60-talet i byggnad PLA/PLB). Restprodukter fran produktionen har tidigare lagts
inom de sédra delarna av fastigheten. Under ESAB-tiden fanns det ett flertal byggnader dar idag en stor P-yta
breder ut sig séder om BC. Har fanns t ex mekanisk verkstad, oljecisterner, forrad etc.

NEsps  OF ConNSTRucTION
e e — e

KONTOR 1966
PERSOMALBYGGNAD 1965
TRADLAGER - KARNTRADTILLVERKNING 1977
PULVERFABRIK 1977
VAKTSTUGA 1577
TRADLAGER 1961
PLUXFABRIK 1967
SVETSLAB OCH KONTOR 1961
SVETSLAR OCH KONTOR 1961
SVETSLAR OCH PRESSLAR 1961
ELEKTRODFABRIK 1960
OLJECISTERN 1956
RESERVDELSLAGER TVATT/OMEL 1956
KEMIKALIELPPLAG 1982
SKYDDSRLM 1940
FORRAD 1953
VERKSTADER - MAGASTN 1938
BLANDMINGSANLAGONING 1954
MEK.VERKSTAD 1941
TRANSFORMATORSTATION 1950
LAR. - VERKSTADER - KONTOR 1942
KONTOR - RESTAURANG 918
KONTOR 1918

=]

~ _|esap-cotemons

SINUATIOHSELAMN

Rs.qs_ol i M/

i

|
|
{
|
|

[]

Figur 4: Ritning frAn 1995 6ver ESABs omrade i nuvarande sddra delen av Rambergstaden 17:55.

4 Fastigheten bestod tidigare av flera delfastigheter benamnda 17:56, 17:57, 17:46 samt 17:55.
5 ESAB — Elektriska Svetsnings AB
61937 enligt vissa uppgifter.
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Nuvarande NLC

Figur 5: | figuren redovisas historiska byggnader/benamning (bla markering) samt sentida byggnader (svart markering).
OBS att byggnad 28 och 3/22 &r rivna trots svart markering.

| flera av byggnaderna inom fastigheten finns det kallare. Inom sédra delen finns kéallare under en del av BC-
huset (Volvos forsta bilfabrik) samt i byggnad PLA/PLB. | kallarutrymmena i PLA/PLB finns bade apparatrum
samt kontor (PLB). Det finns dven golvbrunnar. Ovriga byggnader inom sédra omradet har enligt uppgift inte
kallarplan. Det forekommer &ven att enstaka byggnader &r grundlagda pé trapalar.

Ovrigt

| fastighetens sddra del, ner mot Lundbyleden, intraffade ett skred 1949 vilket paverkade markforhallandena.
Marken fylldes efter skredet upp och forstarktes genom ett palat dack och stédmur ner mot nuvarande
Lundbyleden. En bidragande orsak till skredet var att marken fr a sdder om Herkulesgatan under ett och ett
halvt ars tid, med start 1948, fylldes ut for att planas av och bebyggas av ESAB. Markens egenskaper (lera,
dalig hallfasthet) talde inte de nya lasterna vilket utloste skredet.

2018-04-17 €*‘-‘-' Golder
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Figur 6: Skissen visar raset som intraffade 1949. Kélla "Ljusbagen” 4-1952.

Norra delen (norr om BC)

Det finns egentligen inget i de historiska inventeringar som utférts som styrker anvandningen av klorerade
l6sningsmedel norr om BC. Dock kan det inte uteslutas att hantering anda har férekommit pga lang historisk
verksamhet och karaktaren pa de verksamheter som forekommit inom denna del.

| och invid f.d. byggnad M (ungeféar vid nuvarande VLU och dess tillbyggnad) har det varit mekanisk verkstad
och angcentral (till och med 1986) samt lutrengdring (1934-57) (se Figur 7 nedan). Lackeringsverkstad
forekom vid f.d. byggnad N och i byggnad S fanns angpannehus med skorsten.

| byggnad A har det framst bedrivits montering. Det har aven funnits maleri med sprutmalning. Byggnaden
som fanns pd samma plats som dagens byggnad A benamndes 1A och A. 1A uppfordes fore 1920 och A
under 1930-talet (se Figur 8 nedan). Dessa delar revs och ny byggnad uppférdes under tidigt 80-tal.

Under 2016/2017 utfordes tillbyggnation av byggnad VLU norr om BC dar det vid schakt for bottenplatta
patraffades ett skorstensfundament och en nervalt skorsten fran tidigare fabriksbyggnad. Denna skorsten &r
troligen samma skorsten som noteras pa ett aldre foto (okant artal) nedan.

2018-04-17 € DY Golder
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Figur 7: Ritningen till vanster visar historiska byggnader i blatt (kélla: Knutsson & Udd) och ritningen till héger hur omradet
ser ut i dag.

Norr om BC finns kéllare i t ex byggnad A och under en mindre del av byggnad VLU (dock inte tillbyggnaden
som ar grundlagd med platta p& mark) m fl. Under kallaren till byggnad A finns det &ven en stor underjordisk
basséang.

| gatan mellan byggnad A och K, som leder i nord-sydlig riktning, finns en stor kulvert for
undermarkinstallationer och ledningar.

i s

.

Figur 8: Historiskt foto frAn 20-talet taget mot nordost som visar BC-huset till hoger och tidigare fabriksbyggnader till
vanster. Dessa byggnader finns inte kvar idag. Den skorsten som syns norr om BC ar troligtvis den skorsten som
patréaffats vid tilloyggnadsarbeten vid VLU (rod pil). Kalla: internet

2018-04-17
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Anvandning av trikloretylen (TRI/TCE)

| tidigare utforde undersokningar och historiska inventeringar av stédra delen av omradet har det inte
framkommit information om att I6sningsmedel anvants inom produktionen.

Golder har latit genomféra en sokning i ett register 6ver forbrukad och sald TRI avseende data fran ar 1953
(forbrukning) samt leveranser fran en tillverkare aren 1970-75. | dessa register framkommer att ESAB
Goteborg hade en arlig forbrukning av 35 ton TRI (1953) samt att ar 1975 levererades det 10 stycken fat med
TRI till ESAB Géteborg. Det kan med andra ord antas att det anda férekommit anvandning av TRI inom
omradet. | sammanhanget bor det dven noteras att ESAB troligtvis inte haft verksamhet i BC-huset.

Det har efter att undersdkningarna inleddes &ven framkommit att klorerade I6sningsmedel kan ha anvénts av
Volvo i olika omfattning inom féljande byggnader, se &ven Figur 9 nedan:

s  PLB/2a Bade under ESABs verksamhetstid samt i den férkromningsanlaggning dar Volvo pa 30-talet
aven tvattade bildelar med TRI. Det har aven framkommit att det i kallaren till PLB (norra delen) har
férekommit tre stycken s.k. TRI-tvattar.

s E (platslageriet) i mitten pa 40-talet.
= U mindre omfattning av avfettning av motordelar med TRI och fotogen vid tester och reparationer.

Det kan heller inte uteslutas att klorerade l6sningsmedel anvénts inom andra delar av omradet, t ex
mekaniska verkstader eller dar avfettning med l6sningsmedel utforts. Dock bor det inte ha forekommit i rena
kontorsutrymmen. Parkeringsytan sdder om BC och vast om PLA/PLB har hyst byggnader for bl a
mekaniska verkstader etc. | nuvarande byggnad NLC, i sédra delen av omradet, fanns mellan ca 1965-1986
elektrodtillverkning (flyttad dit frin PLA/PLB) samt karntradstillverkning (1975-1986). Det ar inte otankbart att
TRI kan ha hanterats vid denna verksamhet, aven om det inte har hittas ndgon dokumentation som sakert
styrker det.

o =
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Figur 9: Utsnitt dar de byggnader dar dokumentation indikerar TRI-anvandning inom omradet redovisas med gron
rektangel och dar det misstanks ha forekommit med streckad rektangel.
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6.0 TIDIGARE MILJOTEKNISKA MARKUNDERSOKNINGAR

De undersdkningar som Golder inledningsvis tog del av har utférts inom den sddra delen av nuvarande
fastighet Rambergsstaden 17:55, dvs de har utforts s6der om byggnad BC (se Figur 3 nedan). Det ar ocksa
inom denna del som det i sarklass storsta antalet markmiljétekniska undersékningar har utférts och aven har
som specifika undersdkningar avseende klorerade l16sningsmedel utférts. Denna del av nuvarande 17:55 delas
i flera av rapporterna in i "norra” respektive "sodra” delen. "Sodra delen” utgérs av davarande fastigheterna
Rambergsstaden 17:56-57 och den "norra delen” av 17:46 (se Figur 3 ovan). For utforlig beskrivning av tidigare
resultat hanvisas till respektive rapport. Efter hand som utredningen har fortgatt har Golder aven eftersokt och
tagit del av de undersdkningar som utférts inom norra delen av Rambergsstaden 17:55 (dvs norr om BC).

Om undersokningarna utforda sdder om byggnad BC sammanfattas sa har det i det undre
grundvattenmagasinet, dvs i friktionsmaterialet narmast bergdverytan, i tidigare utredningar pavisats
vinylklorid i héga halter (max uppmatt halt 69,4 pg/l i punkt GV4, DGE 2016)7 se Figur 3 ovan fér punktens
lokalisering. Det har aven i flertalet grundvattenror pavisats t ex trikloreten (TRI) 8, cis/trans 1,2-dikloreten samt
petroleumkolvaten sasom framst tyngre alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten, bensen och PAH-M resp.
PAH-H.

Vidare har undersokningar utférda i markens ytliga skikt (porgas, tradved, ytliga grundvattenrér) endast pavisat
spér av klorerade alifater i grundvatten i ett fatal av de provtagna punkterna. Porgasundersokningar som utforts
utomhus (under asfaltsytor) inom den sddra delen av fastigheten har inte indikerat féroreningsférekomst i ytlig
porluft. Inte heller har det noterats upptag av klorerade l6sningsmedel i de tradprover som uttagits runt sédra
delen av omradet.

| ett grundvattenror GV2 grund (Sandstrom 2015) lokaliserat i Herkulesgatan centralt inom sddra omradet har
spar av klorerade losningsmedel uppmatts. Roret &r installerat till 3 m u my och halter 6ver rapporteringsgrans
uppmattes for cDCE (3,8 ug/l) samt vinylklorid (0,12 pg/l). Dock har det inte i nagra andra ytliga ror installerade
uppmatts halter Gver rapporteringsgrans. Inte heller har det pavisats i jordprover fran fylinadsjord. Dock har
det inte utférts ndgon omfattande jordprovtagning och analys avseende klorerade losningsmedel.

Petroleumkolvaten och PAH har pavisats i férhéjda halter i jord och grundvatten strax séder om BC-huset, dar
det tidigare legat bl a nedgravda bensintankar.

| samband med uppfoérande av en ny entré-byggnad till befintliga byggnaden PLB under 2017 utférde Golder
bl a miljokontrollprovtagning vid schaktarbeten i jord. Klorerade I6sningsmedel pavisades inte i jord vid de
forhallandevis omfattande schaktarbeten som utférdes. Daremot uppmattes forhojda halter av metaller och
PAH i fyllnadsmaterialet.

Av de utredningar som ar utférda norr om BC har endast en utredning belyst klorerade alifater. Féreliggande
utredning utférdes under 2017 (AF) inom Volvos norra och nordvastra delar (dven inom angransande fastighet
Kyrkbyn 88:6 (Spetsbagen). Grundvattenprover analyserades avseende klorerade alifater, dock installerades
grundvattenrér endast i ytliga jordlager och egj till grundvatten under leran. Inga férhdjda halter av klorerade
alifater pavisades i det ytliga markvattnet/grundvattnet. Daremot pavisades forhojda halter av metaller,
petroleum och PAH i grundvatten och fyllnadsjord. En annan utredning utférdes dst om byggnad L (NV om
BC) i syfte att utreda kvicksilverforekomst i avloppsslam, jord och grundvatten. Laga halter noterades i jord

7 Svenska riktvarden for vinylklorid utgérs av SLVFS dricksvattenkriterier dar gransen for vinylklorid &r 0,5 pg/l. WHO:s dricksvattenkriterium anger 0,3 pg/l som gransvarde. | bade
Sandstroms- respektive DGE:s rapporter anvéands de Holléandska riktvardena for att bedéma vilken risk fér omgivningen som en viss férorening innebér. Intervention value &r den halt
vid vilken det bedéms att &tgard kravs. Target value &r den halt dar ingen paverkan kan pévisas. Intervention value for vinylklorid &r 5 pg/l.

8 TCE = TRI = trikloreten (trikloretylen).
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resp. grundvatten. Utredningar utférdes aven infér en utbyggnation av byggnad VLU (norr om BC) dér jord
analyserades avseende metaller, PAH och petroleum. Forhéjda halter av framst PAH noterades i
fyllnadsjorden. Dessutom utférdes geotekniska sonderingar.

Foljande utredningar har Golder tagit del av:

Soéder om BC

Miljoteknisk Markundersodkning, JAgmastaren 17:46 och 17:57. J&W, 1998-02-16

Rambergsstaden 17:56 och 17:57 miljéteknisk markundersdkning — undersdkning av fyllnadsmassor
genom provgropsgravning, Sweco Viak, 2003-01-13

Kompletterande miljéteknisk markundersdkning samt byggnadsinventering, Rambergsstaden 17:46.
WSP, 2005-10-10

Fordjupad miljéteknisk markundersékning, Rambergstaden 17:46, Goteborgs kommun. Férhandskopia.
WSP, 2005-12-10

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning, Rambergsstaden 17:56. Sweco Viak, 2007-10-02

Anmalan enligt férordningen om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd, SFS 1998:899, avseende
efterbehandling av férorenade massor. Fd ESAB, Rambergsstaden 17:56, Géteborg. Sweco Viak, 2007-
10-0

Sammanstallning och utvardering av miljéteknisk provtagning, Rambergsstaden 17:46. WSP, 2008-07-
14

Oversiktlig miljoteknisk grundvattenundersokning, Rambergsstaden 17:56-57, Goteborg. WSP, 2008-07-
18

PM Provtagning dagvattenbrunn. WSP, 2008-08-11

Overgripande miljomassig och teknisk statusbedémning, Byggnad nr 24, 26a-c, 28, 29, 30, 31 och 32 pa
ESABs omrade. WSP 2008-08-13

Rapport 6ver geotekniska undersokningar (Rgeo), férstudie. InhouseTech, 2012-09-05

Oversiktlig miljéteknisk markundersokning, Forstudie, Utbyggnad Volvo Lundby omr 3 block 1 och 7,
Goteborgs stad, Sandstrom, 2012-10-16

Teknisk PM Geoteknik, forstudie. InhouseTech, 2012-10-16

Kompletterande miljéteknisk markundersokning med avseende pé klorerade lésningsmedel, Sandstrom,
2015-06-06

Utredning av klorerade l6sningsmedel i grundvatten inom fastigheten Rambergsstaden 17:55, DGE,
2016-02-10
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2018-04-17 @’ Golder
Uppdragsnummer 1656093 15 Associates



MTU LUNDBY

Norr om BC

= PM Miljteknisk markundersokning infér utbyggnad av entré, VLU Materialteknik, Gropegardsgatan 10,
Goteborgs kmn. Provtagning av jordmassor. InhouseTech 2016-03-08.

= Markteknisk undersodkningsrapport (MUR) Utbyggnad VLU Materialteknik, InhouseTech 2016-03-08.

= Miljoteknisk undersokningsrapport (MUR/MILJO). Byggnad L, Volvo Lundbyverken del av
Rambergsstaden 17:55. InhouseTech 2015-04-07.

s Oversiktlig miljisteknisk markundersokning pa del av fastigheterna Kyrkbyn 88:6 samt Rambergsstaden
17:55 vid AB Volvo Lundby i Géteborgs stad. 2017-09-15, AF Infrastructure AB

7.0 GENOMFORANDE AV FALTUNDERSOKNING

Utgangspunkten for foreliggande utredning var att genom ett stegvist angreppssatt kunna utnyttja resultaten
fran foregaende steg till att designa upplagget av nasta. Detta forfarande har inneburit att ytterligare komple-
tterande utredningar har utforts direkt inom nastféljande steg istallet fér, som brukligt, efter att den planerade
undersokningen har redovisats. Efter att de tva planerade undersokningsstegen genomforts stod det klart att
ytterligare undersckningar kravdes for att na syftet. Planeringen av dessa (komplettering steg 2) stamdes av
med tillsynsmyndigheten och utférdes darefter under varen 2017.

| BILAGA A redovisas situationsplan med grundvattenrérens lokalisering och i BILAGA B redovisas lokalise-
ring av punkter for porluft och inomhusluft. | bilagan redovisas aven tradprov och porgas fran undersékning
utférd 2015 av Sandstrém. | BILAGA C redovisas faltprotokoll och i BILAGA G redovisas genomfdrande och
resultat av faltundersokning.
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8.0 SAMMANFATTANDE RESULTAT

| nu genomford utredning har féljande faltmoment utférts:
m Installation av 13 grundvattenrér med filterdel ner till berg

m Provtagning av grundvatten fran det undre grundvattenmagasinet i totalt 17 grundvattenror, varav ett
utanfor fastigheten i séder, for analys av klorerade aliftaer, fyskem samt nedbrytningsprodukter®.

m Sondering av jorddjup i 16 punkter.

m Provtagning av vatten under byggnad A

m Inomhusluftmétning i 23 punkter i foljande byggnader: NLC, PLA/PLB, BC, VLU, A, BM
m Porgasmatning i totalt 6 punkter under foljande byggnader: NLC, PLA/PLB, BC, VLU

m Porgasmatning utomhus i 3 punkter (vid VLU och NLC). Dessutom har resultat fran porgasmatning i
sOdra delen av fastigheten utférd av Sandstrom 2015 ingatt i utredningen.

Resultaten fran tidigare och nu genomférda utredningar avseende klorerade alifater visar
sammanfattningsvis att:

m | aktuellt omradet aterfinns generellt maktiga lager med lera men aven stéllvis maktiga fyllnadslager.
Moranlagret under leran, ovan berg, ar generellt relativt tunt och utgérs av finkorniga jordar vilket
endast medger en relativt lAngsam stromningshastighet for det undre grundvattnet.

m Det finns generellt ringa forekomst av ytligt markvatten/sprickvatten i fyllnadsmaterialet/6vre lerlagret
(torrskorpelera), dvs. ovan leran.

m  Analys av fyskem-parametrar och nedbrytningsprodukter indikerar generellt goda férhallanden
avseende naturlig nedbrytning (reduktiv deklorering) av klorerade alifater, vilket ocksa analysresultaten
indikerar.

m Norrom BC, invid byggnad VLU, har halter av klorerade alifater i grundvattnet under leran uppmatts i
nivaer som kan indikera férekomst av ett kallomrade invid aktuell punkt (GA10).

m | grundvattenrdr sdder och norr om GAL0 ar halterna av klorerade alifater betydligt lagre och avtar med
stigande avstand fran GA10. Halterna avtar snabbast norrut vilket sannolikt beror pa att plymen har en
sydlig riktning pga grundvattnets strémningsriktning.

m Det finns inga indikationer pa forekomst av ett ytligt kéllomrade, dvs i fyllnadsmaterial ovan leran, aven
om det inte helt kan uteslutas.

m  Undersokning avseende inomhusluft och porgas under byggnad visar inte pa en
angintrangningsproblematik i befintliga byggnader.

m Vid byggnad NLC:s sydvastra horn finns ett tidigare installerat ror, GV9, dar férdelningen av klorerade
alifater inte stammer 6verens med fordelningen i dvriga ror i naromradet. Bland annat ar halten TRI
hogre. Detta bedoms visa pa att det eventuellt finns, eller har funnits, ytterligare ett méjligt mindre

91 3 grundvattenrér i sédra delen av fastigheten, narmast brandstationen, har dven analys utférts avseende PFAS.
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kallomrade vid NLC. Halterna vid NLC &r dock forhallandevis laga jamfort med de vid GA10. Aven i
GA11 och GA12 ar halten TRI hogre, vilket stammer med att de aterfinns nedstroms GV9.

I det rér som aterfinns soder om aktuell fastighet, vid GC-banan utmed Lundbyleden, uppmaéttes endast

sparhalter.
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9.0 RISKBEDOMNING

9.1 Milj6- och nyttjandemal

For att beskriva malsattningen for markanvandningen inom Fastigheten har nedanstaende miljo- och
nyttjandemal, vilka aven kan kallas 6vergripande atgardsmal, tagits fram avseende den aktuella klorerade
l6sningsmedelsfororeningen. Dessa har upprattats utifran fororeningssituationen, markanvandningen och
identifierade skyddsobjekt. Dessa mal har i form av ett PM daterat 2017-09-22 kommunicerats med
tillsynsmyndigheten 2017-10-03.

m Fastigheten och dess naromrade skall kunna anvéandas for nuvarande och planerad markanvandning,
dvs. eventuella risker orsakade av klorerade I6sningsmedel for manniskor som vistas inom detta
omrade i enlighet med nedan beskrivningar ska vara pa en lagriskniva:

= Fastigheten skall kunna anvéandas fér mindre kanslig markanvandning sdsom kontor, handel,
restauranger och industri. Det innebér att manniskor primart skall kunna arbeta (vuxna) inom eller
besodka (vuxna och barn) Fastigheten. Vidare skall &ven schaktarbeten kunna utféras inom de
Oversta 2 m inom Fastigheten, sdsom t.ex. schakt for installation av stolpe, fundament, ledningar
eller liknande.

= Manniskor skall kunna bo i bostader séder om Lundbyleden (spridningsriktningen). Det innebar att
de kontinuerligt under hela deras livstid skall kunna bo i husen och odla i eventuella tradgardar.

m Det akvatiska livet i G6ta dlv ska skyddas. Eventuella risker for vattenlevande organismer i Gota alv,
orsakade av klorerade I6sningsmedel inom Fastigheten, ska vara pa en lagriskniva.

m Fororeningsspridningen skall pa sikt minska. Det innebaér t.ex. att planerad exploatering med t.ex. lokalt
dagvattenomhéndertagande inte skall leda till 6kad féroreningsspridning.

9.2 Generell riskbedémningsmetodik

Risk uttrycks vanligen som sannolikheten for och konsekvensen av en handelse som kan medfdra negativa
effekter pa skyddsobjekt, exempelvis manniskors halsa eller miljon (NV, 2009a). For att ett fororenat omrade
skall utgéra en risk kravs en féroreningskalla dar féroreningen ar biotillganglig eller kan transporteras till
platser dar ett skyddsobjekt kan exponeras (se Figur 10). For att en risk skall foreligga maste exponeringen
vara av sddan omfattning att den kan ge upphov till negativ effekt pa skyddsobjektet. Enbart forekomsten av
en fororening innebar saledes inte automatiskt en risk for negativ effekt. Enligt Naturvardsverkets riskbedém-
ningsvagledning (NV, 2009a) utfors en riskbeddmning om avstdmning mot bakgrundshalter eller andra
tillampliga jamforvarden indikerar att ett omrade &r férorenat.
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Fororenings-
kiilla

Spridningsviigar

Figur 10: Illustration av nar det foreligger en potentiell miljo-/halsorisk av en férorening.

Aven om det finns en fororeningskalla, ett skyddsobjekt och en spridningsvag daremellan kan det finnas
olika former av barriarer som forhindrar eller begransar skyddsobjekts exponering fér féroreningen och
darmed forhindrar att det foreligger ndgon risk for skyddsobjektet, se Figur 11.

Riskkéllor ‘ Transportvagar | | Skyddsobjekt ‘

lackage spridning exponering
Kall- Transport- Skydds-
barridrer barridrer barriarer

Figur 11: lllustration av hur olika typer av barridrer som kan minska eller eliminera en férorenings miljo-/hélsorisk.
NV:s riskbeddmningsmetodik utgors av foljande fyra moment:

m | problembeskrivningen identifieras och karaktariseras de fororeningar som beddms vara relevanta

for riskbedémningen, liksom potentiella spridnings- och exponeringsvagar samt relevanta skyddsobjekt.

Problembeskrivningen sammanfattas i en konceptuell modell som illustrerar hur potentiellt milj6- och
halsoskadliga &mnen fran det fororenade omradet kan spridas till och exponera skyddsobjekten (jmf.

Figur 10).
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m | exponeringsanalysen berdknas eller uppskattas den representativa halt som skyddsobjekten
exponeras for eller kan komma att exponeras for. Den representativa halten ar den halt som innebar
den mest relevanta beskrivningen av féroreningssituationen (exponeringen) i ett omrade utan att risken
underskattas. Berékning av representativ halt gérs vanligen med hjalp av statistisk bearbetning av
analysresultat. Aven faktorer som biologisk tillganglighet, nedbrytbarhet och ackumulation kan
inkluderas i exponeringsanalysen.

m | effektanalysen bestams den féroreningshalt under vilken risken for negativa effekter bedéms som
acceptabel. | en forenklad riskbedémning representeras denna vanligen av riskbaserade
jamforelsekriterier. Dessa kriterier kan vara generella eller platsspecifika riktvarden for jord,
dricksvattenkvalitetskriterier, riktvarden for skydd av akvatiskt liv etc. Dessa kriterier utgor da
acceptabla risknivaer. | en fordjupad riskbedoémning utfors ytterligare berakningar och/eller
modelleringar for att kvantifiera risken.

m Riskkaraktariseringen omfattar en utvardering av om och i sa fall vilka negativa miljo- och halso-
effekter som kan orsakas av exponering fran ett férorenat omrade och baseras i en férenklad riskbe-
démning vanligen p& en jamforelse mellan representativa halter i olika medier eller en beraknad expo-
nering och riskbaserade jamforelsekriterier. Vidare utreds eventuella osakerheter som kan paverka
riskbedémningen.

9.3 Problembeskrivning

| foljande avsnitt presenteras en dvergripande redogérelse 6ver de aspekter som bedoms paverka riskbilden.
Forutom de uppsatta miljo- och nyttiande malen (se avsnitt 9.1) utgérs dessa av relevanta
(dimensionerande) féroreningar, identifierade skyddsobjekt samt spridnings- och exponeringsvégar.
Uppgifterna sammanfattas i en konceptuell modell 6ver riskbilden som den fortsatta riskbedémningen
baseras pa. Problembeskrivningen utgors huvudsakligen av en generell beskrivning av radande
forhallanden, medan kvantitativa bedémningar av halter, exponering och spridning gors i efterféljande
avsnitt.

9.3.1 Aktuella féroreningar

| enlighet med tillsynsmyndighetens férelaggande omfattar riskbedémningen klorerade I6sningsmedel och
dess nedbrytningsprodukter, dvs. i aktuellt fall TCE och dess nedbrytningsprodukter DCE och VC. Dessa
amnen har patraffats i halter éver anvanda jamférvarden i framférallt grundvatten men aven porgas (endast
TCE) se BILAGA G. | grundvattnet har aven sparhalter (generellt under 1 pg/l) av andra klorerade
l6sningsmedel sdsom PCE (harror sannolikt fran en orenhet i TCE-produkten), klorerade metaner (kloroform
och diklormetan), dikloretaner® och 1,2-diklorpropan pavisats, vilket samtliga & amnen som ej utgor
nedbrytningsprodukter till TCE.

Det bor dven beaktas att marken inom omradet (framst utfyllnadsmassorna) dven ar fororenat av petroleum-
kolvaten (inkl. PAH) samt metaller, men féreldggandet omfattar inte dessa d&mnen.

10 1,2-dikloretan har uppmitts i halt strax 6ver Livsmedelverkets dricksvattenkriterie vid en av tva provtagningar i rér GA10, dvs. det ror dar de sammantaget hogsta halterna av
klorerade etener pavisats. Med hansyn till att forekomsten &r stéllvis och 1&g och att den stérsta forekomsten foreligger dar de klorerade etenerna dominerar kraftigt s& har detta
amne inte tagits med vidare i riskbedémningen.
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Fororeningar i form av klorerade alifater i mark brukar indelas, beroende pa féroreningsforekomst, i
kallomradet respektive fororeningsplymen. Nedan definieras de bada begreppen och i de foljande avsnitten
nedan redogors for i vilken utstrackning fororening har patraffats.

m Ettkallomrade ar ett omrade dar fororening forekommer i egen fas eller i mycket hdga halter i jorden.
Kallomradet fungerar som en reservoar och uppratthaller en féroreningsplym i till exempel grundvattnet.
Ett kallomrade finns oftast néra lackagepunkten. Aven lagpermeabla jordlager (sdsom lera) som genom
kontakt med hdgférorenat grundvatten férorenats via diffusion (koncentrationsstyrd spridning) in i den
tata jordmatrisen kan sagas utgora kallomrade. Pa grund av klorerade alifaters egenskaper och sprid-
ningsmonster ar det dock ovanligt att jord med hoga halter klorerade alifater patraffas i samband med
markundersokningar.

m Enfoéroreningsplym ar det omrade dit fororening har spridits, antingen upplost i grundvattnet (i mattad
zon) eller i porgas (i omattad zon) genom férangning. Detta innebér att plymer generellt bildas ned-
stroms kallomraden. Generellt har plymerna stérre utbredning och en mer jamn haltutbredning an
kallomraden.

Kallomraden

Sammanfattningsvis s finns inga tydliga indikationer p& att kallomrade foreligger ovan leran inom Fastig-
heten, inte ens invid VLU. Detta eftersom klorerade etener generellt inte pavisats i porgas, tradved, mark-
vatten eller ytlig jord. Av avsnitt 6.0 och BILAGA G framgar att endast i ett, eller eventuellt tva, ytliga grund-
vattenror vaster om Hus PLB har spar av klorerade etener pavisats och att endast i ett ytligt porgasprov invid
Hus VLU har Iag halt av TCE (i niva med rapporteringsgransen) pavisats. Mot bakgrund av de héga halter
klorerade etener som pavisats i grundvatten under leran vid Hus VLU, sa kan det inte helt uteslutas att ytligt
kallomrade foreligger i detta omrade. Men sett till att relativt omfattande schaktarbeten utforts i detta omrade,
dels infor att Hus VLU uppférdes 1996 och dels vid tillbyggnad av Hus VLU 2016/17, beddms merparten av
eventuell ytlig kélla redan ha schaktats ur.

Aven under befintliga byggnader dar klorerade alifater anvants s kan det potentiellt forekomma ytliga kéll-
omraden ovan leran (se avsnitt 5.0). Klorerade alifater (framst TCE) har framférallt hanterats i Hus PLB.
Foreliggande undersokning indikerar dock ej forekomst av kallomrade under Hus PLB, eftersom klorerade
etener ej pavisats i porgas eller inomhusluft under/i denna byggnad.

Hantering av klorerade alifater i mindre skala har dven skett i Hus E och U, vilka bada ligger en bra bit vaster
om Hus VLU. Vidare finns misstanke om att TCE hanterats i Hus NLC i syddstra delen av Fastigheten. Vid
dessa byggnader har relativt f& punkter undersokts med avseende pa klorerade alifater. Inom féreliggande
undersokning pavisades inga klorerade etener i inomhusluft eller ytlig porgas vid Hus NLC, utan endast i
grundvatten under leran har forvanansvart hég halt TCE och ¢cDCE pavisats invid NLC (ror GV9, GA11 och
GA12, ca 0,3-0,4 mg/l av summerat TCE och cDCE). Vidare har grundvatten under leran undersokts i en
punkt sdder om (nedstréms) Hus E, varvid endast spar av klorerade etener pavisats (rér GA01, ca 1 pg/l
summerat av cDCE och vinylklorid).

Angaende kallomrade i moranen under leran sa har de absolut hogsta halterna i detta grundvatten pavisats
invid Hus VLU (rér GA10, ca 4-5 mg/l summerat av framst vinylklorid och DCE), av denna anledning bedéms
kallan till fororeningsplymen i moranen under leran ligga i detta omrade. Det ar oklart hur aktuell férorening
natt ner till moranen invid VLU, dar det ovanliggande lerlagret generellt ar drygt 10 m (eventuellt "endast” ca
6 m invid Hus A direkt vaster om VLU déar berg6verytan gar upp mot vaster). Det &r vidare oklart om TCE i
egen fas fortfarande foreligger i moranen i kallomradet. Men med hansyn till att féroreningen i grundvatten till
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mer an 97% bestar av nedbrytningsprodukterna cDCE och vinylklorid, s ar det inte sannolikt att TCE i egen
fas fortfarande kvarstar. Istallet ar det mer sannolikt att kallan till grundvattenplymen idag utgérs av TCE och
dess nedbrytningsprodukter som diffunderat in leran i samband med ursprungligt utslapp och under den tid
narmast darefter da klorerade etener i hoga halter foreldg i plymen. Det finns alltsa idag inga indikationer pa
att egen fas av TCE férekommer inom Fastigheten, &ven om det inte helt kan uteslutas under de befintliga
byggnader dar TCE har hanterats historiskt.

Av avsnitt 3.0 framgér att de klorerade I6sningsmedlens egenskaper ar sddana att det ar sallsynt att jord-
och grundvattenprover entydigt visar pa forekomst av dessa amnen i egen (vatske-)fas. Med hansyn till detta
och att klorerade l6sningsmedel ofta sprids i tunna skikt sa kan den verkliga halten i ett tunt grundvatten-
forande skikt spadas om grundvattenprov tas fran ett grundvattenrér med langre filter. Av denna anledning
togs en tumregel fram av USEPA! pa 1990-talet (USEPA 1994). Regeln sager att om halten i grundvattnet
Overstiger ca 1 % av den maximala lésligheten, s kan det inte uteslutas att férorening i egen fas forekom-
mer i narheten. Denna regel utgar dock fran att filterlangden i grundvattenroret ar minst 3 m. De rér som
installerades vid foreliggande undersokning har haft 0,5 m langa filter direkt ovan berg (ror GA01-GA17). De
ror som installerats tidigare har i vissa fall langre filter, dock generellt kortare an 3 m. Saledes ar 1 %-
tumregeln 6verdrivet konservativ i aktuellt fall, sarskilt for ror GA10 dar den hogsta halten pavisats. Av denna
anledning beddms snarare 10 % av lésligheten (120 mg TCE/I) vara en halt som tydligt indikerar férekomst
av egen fas i ndrheten, medan 1 % av l6sligheten (12 mg TCE/l) beddms vara en halt som kan indikera
potentiell férekomst av egen fas.

Inom Fastigheten har de hdgsta halterna av TCE pavisats i moran under leran séder om Hus NLC, dock
samtliga i halter som ar mer &n 60 ggr lagre an 1 % av TCE:s I6slighet (tre rér med halter kring 0,15-0,2 mg
TCE/l). Vid Hus VLU har de nast hogsta TCE-halterna pavisats i moran under leran (ca 0,09 mg TCE/l i
GA10). Ovan framgar att de hogsta halterna av TCE:s nedbrytningsprodukter pavisats vid Hus VLU.
Summerat som s.k. TCE-ekvivalenter sa har ca 9,8 mg/l klorerade etener inkl. den slutliga nedbrytnings-
produkten eten pavisats i detta ror (dvs. denna halt kan sagas visa ursprungshalten TCE innan nedbrytning
borjat). Aven denna summerade halt TCE-ekvivalenter ligger under 1 % av TCE:s loslighet, om &n relativt
nara denna. Sammantaget styrker detta saledes vtterligare hypotesen om att TCE- i egen fas inte langre
foreligger inom Fastigheten, utan att kallan till plymen i morédnen numera utgdrs av den férorening som
diffunderat in i leran historiskt medan halterna i plymen var betydligt hégre &n idag.

Foéroreningsplym

Av undersokningsresultaten och ovanstaende avsnitt rérande kallomraden framgar att en relativt lang och
smal fororeningsplym har bildats i moranen under leran, fran eventuellt kallomrade invid Hus VLU och
soderut ner till &tminstone Lundbyleden dar relativt laga halter uppmatts. Plymen &r i vaster och oster val
avgransad till den dalgéng i berg som plymen gar i.

Ovan framgar att kallan invid Hus VLU beddms utgéras av TCE (och dess nedbrytningsprodukter) som
historiskt diffunderat in i leran. Utslappet av TCE upphérde for mer &n 30 ar sedan??, sannolikt mycket
tidigare &n s, och det grundvatten som idag passerar denna diffusionsférorenade lera ar betydligt renare &n
vad det beddms ha varit i samband med, och strax efter, utslappet, vilket innebar att féroreningen numera
diffunderar ut ur leran och sannolikt kommer att fortsatta att gora sé i flera tiotals ar framover.

1 USA:s naturvardsverk

12 sista verksamheten i de byggnader som 1&g héar innan VLU byggdes upphérde 1986.
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Detsamma bedéms galla eventuell kalla i moranen under leran under Hus NLC. Plymen fran denna
eventuella kalla beddms sammanblandas med ovan beskrivna féroreningsplym.

9.3.2 Skyddsobjekt

Exempel pa skyddsobjekt ar manniskor samt andra levande organismer och ekosystem som kan paverkas
negativt av de fororeningar de exponeras for. | foreliggande fall har féljande skyddsobjekt identifierats:

Identifierade relevanta skyddsobjekt:

Manniskor som arbetar inom eller besdker Fastigheten idag eller i framtiden. Det innebér att manniskor
primart skall kunna arbeta (vuxna) inom eller besdka (vuxna och barn) Fastigheten. De nya planerna for
Fastighetens framtid omfattar inte bostader.

Markarbetare vid schakt inom Fastigheten. Markarbetare kan exponeras for angor fran fororeningen.
Inom Fastigheten ar det inte ovanligt med schaktarbeten ner till 2 m djup for t.ex. installation av stolpe,
fundament, ledningar eller liknande.

Manniskor som bor séder om Lundbyleden (spridningsriktningen). P& andra sidan Lundbyleden, invid
Sannegardshamnen ligger ett bostadsomrade med flervaningshus. Det narmaste bostadshuset ligger
ca 200 m so6der om Fastigheten, ca 170 m sydost om det sydligaste grundvattenréret GA08. Dessa
flerbostadshus har inga privata tradgardar, varfor eventuellt intag av odlade gronsaker/bar kan
forvantas vara forsumbart. Vissa av husen har aven parkeringsgarage i kallarplan, dar garden ar anlagd
ovan dessa. Av bilden nedan framgar att leran generellt ligger under ca 1-2 m fylinadsmassor och gar
ner till ca 30 m djup under markytan i detta omrade. Allra narmast Sannegardens hamnbassang, utmed
vagen Vastra Sannegardskajen, ar dock fyllnadsmaktigheterna mycket stora (uppat 15-18 m), vilket
innebar att i denna del &r lerlagret "bara” omkring 7-9 m méktig. Sammantaget innebér detta att de
bostader som ligger ndrmast nedstroms Fastigheten har ett vattenmattat lerlager om minst 7 m mellan
grundlaggningen och eventuell grundvattenfororening, sannolikt snarare uppat 30 m lera.
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Figur 12: Jordlagerfoljd och -djup i nordvéastra Sannegardshamnen utifran geotekniska undersékningar i omradet. Siffran
som star direkt invid provpunkterna anger till vilket djup sondering/borrning skett.

m Det akvatiska livet i Géta alv. Sannegardens hamnbasséang &r den del av Gota alv som ligger narmast
nedstroms Fastigheten. Idag utgor den en smébatshamn, medan den var en hanteringshamn for bl.a.
kol, kos och salt fran att den invigdes 1914 fram tills den bérjade omexploateras till bostadsomréade i
slutet av 1990-talet. Gota alv ar en viktig vandringsled for fisk bl.a. for den skyddsvarda Savealaxen och
den rodlistade alen och havsnejondgat (GAVVF 2016). Det &r dock forst en bit vaster om Alvsborgsbron
som omraden av allméant intresse for naturvarden finns, framforallt p.g.a. rikt fagelliv (Lst:s WebbGlIS).
Sammantaget bedoms det akvatiska livet i Sannegardshamnens hamnbassang ha ett begransat
skyddsvarde, medan det akvatiska livet i Gota dlv 6ster om Alvsborgsbron, med avseende pa vandrade
fiskar, har ett ndgot hogre skyddsvarde. Det &r dock forst vaster om Alvsborgsbron som det akvatiska
livet bedéms ha storre skyddsvarden.
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Potentiella skyddsobjekt som avfardats:

Marklevande organismer inom Fastigheten. Av avsnitt 4.0 framgar att aktuell férorening generellt
foreligger under leran, dvs. pa flera meters djup dér livsbetingelserna, oavsett fororening, ar daliga.
Merparten av den biologiska aktiviteten i marken foreligger inom de dversta ca 3 decimetrarna (bl.a.
USEPA, 2015). Vidare framgar att féroreningshalterna ovan leran ar laga i de fall ndgot uppmatts i
huvud taget och att det endast ar under enstaka befintliga byggnader som ytlig férorening potentiellt
kan foreligga i stérre omfattning. Ovan den naturliga leran forekommer utfyllnadsmassor inom nastan
hela Fastigheten, vilken &ven nastan uteslutande ar asfalterad eller bebyggd. Endast mindre
planteringar férekommer, vilka sannolikt utforts i tillférd jord. Dessa fysiska betingelser bedoms utgora
det primara hindret for etablering av ett rikt markekosystem. | den framtida detaljplanen foreslas dock
ett gronomrade anlaggas séder om Hus BC, dvs. nedstroms eventuellt kallomrade. Med hansyn till
utfyllnadsmassornas beskaffenhet i detta omrade sa kommer detta grénomrade anlaggas i tillford
mulljord. Sammantaget innebar ovanstaende att aktuell fororening inte bedoms paverka skyddsvarda
markekosystem i beaktansvard omfattning, samt att jord maste tillféras till Fastigheten vid etablering av
planteringar pga. utfyllnadsmassornas karaktar.

Grundvattnet som naturresurs. Hela Fastigheten, liksom omgivande omraden, &ar anslutet till kommunalt
vatten. Vidare ar vattenuttagsmoéjligheten i moranen under leran relativt lag. Inget grundvattenuttag ar
darmed att forvanta inom Fastigheten eller i naromradet, varken i dagslaget eller i ett framtida
perspektiv. Sdledes bedoms skyddsvardet for grundvattnet i sig vara lagt.

9.3.3 Potentiella och konstaterade spridningsvagar

Nedan redovisas identifierade och potentiella spridningsvagar till ovanstaende skyddsobjekt:

Fran kallomradet till féroreningsplym i djupt grundvatten i moranen under leran: Av avsnitt 3.0
framgar att en relativt lang och smal féroreningsplym har bildats i moranen under leran, fran en kalla av
férorening som diffunderat in i leran invid Hus VLU. Plymen &r relativt val avgrédnsad nedstroms
(s6derut) vid Lundbyleden dar relativt laga halter uppmatts. Med hansyn till att féroreningskallan bestar
av fororening som diffunderat in i leran (se avsnitt 9.3.1) sa forvantas plymen kvarsta i flera tiotals ar
framover, trots den relativt kraftiga naturliga nedbrytning som pagar.

Via djupt grundvatten i moranen under leran till ytvattenrecipienten: Plymen har inte undersokts
soder om Lundbyleden. Inte heller har ytvattnet i den narmsta ytvattenférekomsten Sannegardens
hamnbassang, vilken utgor en del av Gota alv, undersokts med avseende pa aktuell fororening. Hamn-
basséngen har enligt sjokort ett vattendjup om mellan 3-7 m, medan vattendjupet i Gota alv mellan
Alvsborgsbron och Gota alvbron &r ca 8-9 m som mest. Av Figur 12 framgar att vid Sannegarden &r
djupet till moranen under leran minst 24 m, vilket innebé&r att fororeningsplymen i moranen inte kan
spridas till vare sig hamnbassangen eller Géta alv, eftersom moranen inte har kontakt med dessa
ytvatten da den déar 6verlagras av uppat 10 m lera och sediment. Det innebar att avstandet till den punkt
dar féroreningsplymen potentiellt traffar ett ytvatten beddéms vara flera kilometrar. Med hénsyn till det
stora avstandet till ytvatten, att halterna i grundvatten direkt norr om Lundbyleden &r relativt laga (ror
GAOQO7 med 100 pg/l av DCE och 42 pg/l av VC och GA08 Syd med 1,3 pg/l av DCE och 0,2 ug/l av VC)
och att naturlig nedbrytning anda ner till eten pagar (ca 7 pg/l uppmatt i GAQ7) ar det inte sannolikt att
plymen ger matbara halter i ytvatten eller ens ndgonsin nar ett ytvatten.
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Spridning till inomhusluft via fordngning/angintrangning: En omfattande inomhusluftsundersokning
har gjorts i de byggnader som ligger néra grundvattenplymen, se BILAGA G. Inga klorerade I6snings-
medel har pavisats i inomhusluften. Flera av inomhusluftsmatningarna utfordes i kallarutrymmen under
dessa byggnader, aven om merparten av dessa kéllare inte utgor stadigvarande arbetsplatser och inte
heller ar lampliga for detta (t.ex. 1&g takhojd). De nya byggnader som planeras att uppféras enligt den
nya detaljplanen ar verkstader eller kontor, vilka kan komma att ha kallare med garage eller teknik-
utrymmen, men inga stadigvarande arbetsplatser. Vidare finns det planer for att eventuellt uppféra
parkeringsgarage i tva vaningar under markplan i den allra sydligaste delen av Fastigheten, dvs. fran
nuvarande Hus NLC och sdderut.

Via diffusion till dricksvattenledning: Om plastledningar for dricksvatten ligger i mark férorenad av
flyktiga amnen, sa kan fororening via diffusion tranga in i ledningen och paverka vattnet i dessa. Det ar
inte undersokt om det férekommer plastledningar for dricksvatten som gar genom omraden med
potentiellt hdga halter av klorerade etener i marken och inte heller har prover pa dricksvatten i byggnad-
erna inom Fastigheten analyserats med avseende pa klorerade etener. | sammanhanget bor det
papekas att det inte finns svenska riktvarden for vid vilka halter som risk for paverkan pa plastledning
foreligger. Internationell forskning fran framst Nederlanderna rérande diffusion in i plastledningar visar
att det kravs betydande halter i den jord eller det grundvatten som ligger kring plastledningen fér att
diffusion in i denna skall ske (RIVM, 2001 och 2016). UtifrAn detta bedéms denna risk saledes endast
vara aktuell da en vattenledning installeras direkt i ett htgférorenat kallomrade. Med hansyn till att
vattenledningar installeras relativt ytligt och definitivt inte nere i moranen under leran, sa bedoms detta
vara en potentiell och inte sarskilt sannolik risk i aktuellt fall. Risken kan dock inte helt uteslutas invid
Hus VLU och eventuellt aven vid de byggnader dar TCE hanterats historiskt (om ledningarna install-
erats i marken under grundlaggningen vilket inte ar normalfallet, pga. att sddan installation skulle
medfora stora problem vid atgard av ev. lackage i sddana ledningar).

Gravimetrisk spridning i egen fas: Eventuell spridning i egen fas bedéms ha upphort, da hanteringen
av TCE upphorde for mer &n 30 ar sedan. Gravimetrisk spridning kan dock ske pa nytt om omraden
med klorerade alifater i egen fas penetreras. Av avsnitt 9.3.1 framgar att inga indikationer rérande
férekomst av egen fas av TCE framkommit inom Fastigheten, framforallt inte ovan leran. Egen fas kan
dock inte helt uteslutas under vissa av de befintliga byggnader dar TCE har hanterats historiskt. D&
dessa omraden idag ar tackta av byggnader sa ar eventuell forekomst av egen fas val skyddat mot
penetrering av sddan fororening.

Avfardade spridningsvagar

Spridning av fororenad porgas eller djupt grundvatten vid palning for nya byggnader sa att det
paverkar nya byggnader: Den lera som forekommer inom Fastigheten &r sa pass plastisk att den
bedoms sluta tatt intill eventuella nya pélar mer eller mindre omgéende efter palningen, dvs. inga
kanaler bildas invid palarna som kan sprida férorenat grundvatten frdn moranen under leran upp till
fyllnadslagret ovan leran. En annan frdga som uppkommit &r om pélarna i sig kan utgora fysikaliskt
"enklare” spridningsvag (preferential pathway) fér fororenad porgas eller grundvatten an via leran och
att de darmed kan medftra 6kad risk for angintrangning till byggnad. Efter samtal med geoteknisk
expertis har dock dven sddan 6kad spridningsrisk avfardats, eftersom palar av saval betong eller stal,
liksom K/C-pelare ar impermeabla for framforallt vatten men i hog grad aven gas, de kan alltsd mer eller
mindre likstallas med lera. Vidare utfors palgrundlaggning alltid med ett kraftigt palhuvud av mycket
bestandig och impermeabel betong narmast byggnaden. For att betongpalar skulle innebara 6kad risk
for &ngintrangning skulle de saledes behova vara felaktiga, sa att de hade vertikala genomgaende
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sprickor i sa val sig som det ovanliggande palhuvudet. Sammanfattningsvis bedéms darmed palning for
nya byggnader inte innebéara o6kad risk for angintrangning i byggnader.

Via ytligt markvatten till dagvattenledningar samt ledningsgravar och vidare till ytvatten-
recipient: Ovan leran finns stallvis ytligt markvatten. | likhet med vad som beskrivits ovan i avsnitt 9.3.1
sa har endast spar av klorerade etener pavisats i det stallvis forekommande markvattnet ovan leran. Av
denna anledning bedéms ingen beaktansvard spridning av aktuell férorening ske till ytvatten via
ledningar/ledningsgravar.

Spridning via erosion eller damning: Klorerade alifater ar generellt inte sarskilt spridningsbenégna
via damning och aktuell férorening foreligger néastan uteslutande i mattad zon under lerlager. Med
hansyn till den l&nga tid som gatt sedan fororeningen tillkom, sa bedéms halterna i ytlig jord, &ven nara
eventuella ytliga kallomraden, vara valdigt lag pga. forangning i de ytliga jordlagren. Detta stdds av att
klorerade etener varken pavisats i trad eller ytligt porgas, foérutom invid Hus VLU dar lag halt av TCE i
nivd med rapporteringsgransen pavisats i porgas i en punkt.

9.34 Exponeringsvagar

Nedan redovisas identifierade och potentiella exponeringsvagar fér de identifierade skyddsobjekten och
spridningsvagarna:

Inandning av férorenad inomhusluft (ménniskor)
= Potentiellt i nya byggnader inom Fastigheten, liksom i befintliga bostéader nedstroms Fastigheten.

= Avfardat for befintliga byggnader, d& omfattande inomhusluftméatningar utforts dar inga klorerade
etener pavisats i inomhusluften.

Intag av fororenat dricksvatten ur kran i enstaka byggnader inom Fastigheten (manniskor). Av
avsnitt 9.3.3 framgar att det inte helt kan uteslutas att dricksvattnet i ev. plastledningar invid Hus VLU,
och eventuellt &ven vid de byggnader dar TCE hanterats historiskt, kan vara férorenat via diffusion.

Inandning av schaktluft paverkad av fororenad jord/grundvatten (manniskor - markarbetare). Vid
markarbeten inom Fastigheten.

Direktkontakt med fororenat ytvatten (vattenlevande organismer). Av avsnitt 9.3.3 framgar att
plymen inte bedoms paverka akvatiskt liv i Gota alv och det inte heller bedoms sannolikt att plymen
orsakar matbara halter i annat ytvatten (havet), eller ens nér ett ytvatten. Men eftersom plymen inte helt
har avgréansats i nedstroms riktning sa utfors en forenklad riskbedémning rérande vattenlevande
organismer nedan i avsnitt 9.5.

Avfardad exponeringsvaq:

Direktkontakt (intag och hudkontakt) med férorenad jord (méanniskor). Med hansyn till att aktuell
fororening nastan uteslutande foreligger under leran, pa relativt stort djup, sa bedéms manniskor framst
komma i kontakt med jord férorenade av aktuell férorening i samband med djupa schaktarbeten. Med
hansyn till att fororeningen &r kand och att utfyllnadsmassorna ovan leran innehaller andra féroreningar
sa forvantas eventuella markentreprendrer anvanda normal skyddsutrustning i form av heltackande
kladsel och skyddshandskar samt iaktta normala rutiner kring hygien infér t.ex. mat intag etc. Uppmatta
maxhalter i grundvatten i moranen under leran indikerar halter i jord kring som mest 10 mg/kg i TCE-
ekv, vilket ligger langt under de envagskoncentrationer for direktintag och hudkontakt som NV tagit fram
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for TCE vid ytlig och tillganglig férorening i MKM-fallet (860 resp. 1700 mg/kg). Sammantaget beddoms
darmed denna exponeringsvag inte vara relevant fér denna riskbedémning.

9.3.5 Konceptuell modell

Nedan illustreras i en schematisk figur hur féroreningskéallan av klorerade etener som diffunderat in i leran
ovan moréanen, liksom potentiell féroreningskalla i ytligt fyll ovan leran, sprids/potentiellt kan spridas
inom/utanfér Fastigheten till de identifierade skyddsobjekten.

Fororeningskalla Spridningsvag Exponeringsmedium Skyddsobjekt

Inomhusluft i ny

Klorerade etener som Manniskor som arbetar
diffunderat in i leran Forangning till porluft (___._..—) by_ggS;n eIIerB bgggn eller besoker Fastigheten
drmnveral n 1eran under byggnad ~ 0=y fli.l idag eller i framtiden

direkt ovan leran X
QN Inomhusluft i bef.

- T . 4 inom
Fororeningsplym i byggn. inom / Manniskor som bor sader
grundvatten i moranen Fastigheten I N om Lundbyleden
under leran srananina ti I
'

Forangning till |
schaktluft /

-

P

I
Klorerade etener i - . v
sannolikt laga halter i —> I-
fyll ovan leran \\X | .
" J) _ y _ | Markarb_etare inom
Via markvatten till \ 1
ledningsgravar och - ’ l

i\,' 4y Det akvatiska livet i Gota
alv
l I \
Det akvatiska livet i havet
utanfér Gota alv

dagvattenledningar

Gravimetrisk spridning i
egen fas om egen fas
finns under bef. byggnad
och denna rivs och
féroreningen pentreras

—> Konstaterad alt. potentiell spridnings-/exponeringsvég
===> Ejsannolik alt. ej beaktansvard spridnings-/exponeringsvég

X Spridnings-fexponeringsvag avfardad

Figur 13: Konceptuell modell fér halso- och miljérisker med avseende pé de klorerade etenerna i marken inom
Fastigheten
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9.4 Halsorisker

Med avseende pa manniskors halsa sa har potentiella risker bedémts utifran att exponeringsdoser har
beraknats for de skyddsobjekt och spridnings- och exponeringsvagar som bedoémdes relevanta utifran
problembeskrivningen i avsnittet ovan, varefter potentiella risker beddmts med hjalp av beréknade riskkvoter
och potentiellt 8kad cancerrisk under en livstid. Detta férfarande innebar att eventuella kombinationseffekter
fran de olika klorerade etenerna beaktas i halsoriskbedémningen.

En teoretisk risk ansatts foreligga om den beraknade exponeringen (baserat pa den representativa halten) ar
hoégre an det berdknade toxikologiska referensvérdet (TRV). NV anser vidare att for &mnen med troskel-
effekter bor exponering frn andra kallor beaktas, vilket innebar att maximalt 50 % av RfC (luftkriterie) tillats
intecknas av det fororenade omradet (vilket motsvarar en s.k. riskkvot om 0,5). For vissa amnen dar expone-
ringen fran andra kéllor ar extra stor tillater NV en mindre exponering fran ett enskilt fororenat omrade. Detta
géaller dock ej for klorerade etener.

Exponeringsberékningar samt humantoxikologiska referensvarden redovisas i BILAGA D. For de &mnen dar
svenska data avseende egenskaper och toxicitet saknas har internationella data fran exempelvis WHO, USA
och Nederlanderna anvants (se vidare i ovan refererade bilaga). | enlighet med e-postkonversation med
tillsynsmyndigheten 2017-11-24 sa utfors foreliggande héalsoriskbedémning framférallt utifrin de TRV som
NV ansatt i de generella riktvardena for aktuella &mnen (NV 2009/2016), vilka baseras pa varden fran WHO,
men av forsiktighets skal vags @ven de nya TRV (RfC och RISKinn) som USEPA tog fram for TCE 2011 in i
riskbeddmningen. Detta trots att det i en humantoxikologisk utvardering av USEPA:s TRV, som Golder
utférde 2012 fér NV, konkluderades att det inte fanns anledning fér NV att andra till USEPA:s TRV, se
BILAGA D for detaljer kring detta.

9.4.1 Arbetare och besdkare inom Fastigheten

Av problembeskrivningen i avsnitt 9.3 framgar att manniskor som arbetar i eller idag besoker befintliga bygg-
nader inom Fastigheten inte bedéms exponeras for aktuell férorening via inomhusluft eller direktkontakt,
eftersom féroreningen foreligger pa stort djup alternativt potentiellt under byggnader samt att inga halter
pavisats i inomhusluft. Daremot kan det inte helt uteslutas att dricksvatten i ev. plastledningar invid Hus VLU,
och eventuellt &ven vid de byggnader dar TCE hanterats historiskt, kan vara férorenat av klorerade etener
via diffusion in i dessa ledningar. Denna risk beddms utifran historik och undersékningar vara storst for Hus
VLU och NLC, medan den beddms som mindre fér Hus PLB, E och U. Det &r inte undersokt om dricks-
vattenledningar av plast finns i marken vid dessa byggnader och kranvattnet vid dessa byggnader har inte
undersokts. Det finns varken svenska eller internationella riktvarden for vilka halter i jord eller grundvatten
som kan innebara risk for diffusion i ledningar och inte heller finns ndgra vedertagna modeller for berakning
av risk avseende detta. Med hansyn till detta sa kan det inte uteslutas att sadan risk foreligger, &ven om det i
enlighet med vad som framgar i avsnitt 9.3.3 beddms som relativt osannolikt.

| den nya detaljplanen for Fastigheten foreslas dock nya byggnader uppféras i framtiden och det kan inte helt
uteslutas att dessa paverkas av angintrangning fran aktuell férorening. Berakningarna av potentiell halt i
inomhusluft i framtida byggnader utifran uppmatta halter i grundvatten, har utforts i enlighet med Naturvards-
verkets riktvardesmodell och generellt med samma indata, men med féljande avvikelser:

m Djupet till féroreningen fran byggnadens underliggande kapillarbrytande skikt liksom jordart i detta skikt
har ansatts olika for foljande generella, men relativt konservativa, fall:
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=  FOr merparten av fororeningsplymen (se sektioner éver geologin i BILAGA E): Fororeningen
foreligger i grundvatten i moran under lera. Avstandet frAn markytan till moranen ar generellt minst
ca 10 m. Uppe kring réret med hogst halter (GA10) ar avstandet ca 9-13 m, men invid Hus A i
vaster minskar det till ca 6-7 m. | htjd med Hus NLC och sdderut ner till rtér GAO7 &ar avstandet
mycket stdrre, mellan ca 18 m (i norr) och ca 13 m (invid rér GA11-12). Utfylinadslagrets maktighet
varierar generellt mellan ca 0-2 m fran norra delen av plymen och ner till Hus NLC, medan det fran
Hus NLC och soderut &r méktigare, ca 3-6 m. Inom omradet planeras olika grundlaggning enligt
féljande:

— Norr om Hus NLC: Nya byggnader kan komma att grundldggas med kéllare, dvs. bottenplattan
kan komma att ligga nerat 3 m under markytan, dvs. generellt under utfylinadslagret. Vid berak-
ningarna har darmed jordlagret mellan fororeningen och byggnaden ansatts vara_3 m och besta
av tata jordarter (jamfort mot normaltata som ar standardfallet enligt NV). Detta ar mycket kon-
servativt d& det mellanliggande jordlagret generellt, samt invid roret med hogst halt, kommer att
vara snarare 6-10 m. Som representativ halt har uppméatt maxhalt inom Fastigheten anvénts,
dvs. halter i rér GA10 (invid Hus VLU) vid provtagningen i juni 2017. Aven direkt invid GA10
bedoms denna halt i grundvatten vara relativt konservativ, eftersom modellen egentligen utgar
frdn medelhalten i grundvattnet under byggnaden. Resultat aterfinns i Tabell 1 nedan.

—  Frén Hus NLC och soderut (dvs. ndgot sdder om sektion 4, se BILAGA E): Nya byggnader kan
komma att grundlaggas med parkeringsgarage i kallare i tva vaningar, vilket innebér att den
undre kallarens bottenplatta kan forvantas ligga nerat 6 m under markytan, dvs. aven har
generellt under eller i nivd med utfylinadslagrets underkant. Jordlagret mellan féroreningen och
byggnaden kan darmed antas vara minst 7 m och besta av tata jordarter, i verkligheten kan det
komma att vara uppat 12 m. Da halterna i grundvattnet i detta omrade ar lagre an norrut och
lermaktigheten ar mer &n dubbelt s tjock &ven med denna tvavaningskallare sa ar saledes
angintrangningsrisken for detta fall betydligt mindre &n for fallet ovan och darmed har inga
enskilda berékningar av inomhusluftshalter utforts for detta fall. Dvs. for detta fall blir de berak-
nade framtida inomhuslufthalterna betydligt mindre &n den som redovisas i Tabell 1 nedan.

Om framtida byggnader i ovanstaende omrade inte férses med kallare utan istallet anlaggs med
platta pd mark sa skulle de beréknade framtida inomhuslufthalterna bli ndgot lagre 4n de som
redovisas som halter i kallare i Tabell 1 nedan, pga. att avstandet mellan byggnad och férorening da
skulle vara annu stdrre. Dvs. sammantaget &ar fall "Norr om Hus NLC” konservativt fér merparten av
plymen oavsett om framtida byggnader utférs med kallare eller inte.

= FOr sddra spetsen av fororeningsplymen: | denna del (dvs. séder om sektion 5, se BILAGA E)
skedde ett storre skred 1949 varfor mer omfattande utfylining utforts i detta omrade. Vid install-
ationen av ror GAO7 som sitter i detta omrade (allra langst séderut inom Fastigheten) noterades
inget tydligt lerlager ovan berg som lag pa 23,2 m djup, varfor det ar majligt att sadant saknas i
denna del, aven om andra uppgifter tyder pa att utfylinadslagret ar betydligt mindre omfattande,
generellt ca 5-6 m, men upp till 10 m narmast stodmuren i soder (Sweco, 2003). Det &r saledes
oklart om det allra langst i s6der finns ett lerlager mellan utfyllnaden och den underlagrande
naturliga friktionsjorden. Med héansyn till detta har jordlagret mellan férorening och byggnad ansatts
som genomslapplig. Vidare har grundvattenytan, vilket i sddant fall utgor féroreningens Gveryta,
lodats till ca 7,9 m under markytan. Aven i detta omrade finns det planer p& att uppféra parker-
ingsgarage i kallare i tva vaningar, vilket innebar att den undre kéllarens bottenplatta kan forvantas
ligga nerat 6 m under markytan. Det innebar att djupet till fororeningen under den understa kallaren

o =

2018-04-17 @’ Golder
Uppdragsnummer 1656093 31 Associates



MTU LUNDBY

konservativt kan ansattas till 1,5 m. Halten i GAO7 bedéms vara mest representativ da lerlager
foreligger ovan moranen i samtliga andra ror i detta omrade. | syfte att inte underskatta risken har
for jamforelse aven berakning utforts mot uppmatt maxhalt i grundvattenréren frdn Hus NLC och
soderut, dvs. forutom GAO7, aven halter i rér GV7, GV9 och GA11-13. Maxhalterna har generellt
patraffats i ror GA11-12, vilka ligger ndgot nordost om GAQ07, men avseende vinylklorid i ror GA13
som ligger langst norrut i detta omrade. Vid dessa ror foreligger i verkligheten minst 13 m lera ovan
plymen, dvs. geologin vid dessa ror faller egentligen med bred marginal inom ovanstaende fall "fran
Hus NLC och soderut”. Resultat aterfinns i Tabell 2 nedan. P4 samma sétt som beskrivs ovan sa
skulle inomhusluftshalterna i markplan i framtida byggnad utan kallare vara nagot lagre an de som
redovisas som halter i undre kéallare i Tabell 2 nedan.

Jordparametrar avseende saval tat som genomslapplig jord &r satta utifrdn NV 5976. Det bor noteras
att den tata jordarten (lera eller moranlera) enligt NV innehaller viss andel luft (6%), trots att den i detta
fall kan antas vara vattenmattad till stor del. Detta gor att berakningarna indikerar en stérre angintrang-
ning an vad som faktiskt kan ske.

For DCE och VC har NV gj redovisat varden pa Henrys konstant. De har istallet hamtats fran USEPAs
angintrangningsmodell och ar 0,167 resp. 1,1.

m  NV:s modell avser grundlaggning med platta pa mark, medan byggnaderna i aktuellt omrade avses
utféras med kallare som anvands som garage eller fér teknikutrymmen. | de Storstadsspecifika
riktvardena (Sweco 2009) finns ett fall som avser flerbostadshus grundlagd med sadan kallare. Utifran
olika studier av verkliga skillnader i halter i kallare kontra ovanliggande bottenvaning s& har det i de
Storstadsspecifika riktvardena ansatts att utspadningen till bottenvaningen fran kallare ar 4 ganger. |
denna rapport konstateras det att denna extra utspadning inte &r sa stor att en riskbedémning helt
utifrdn detta antagande i bottenvaningen, skulle kunna innebara en halsorisk vid kortare vistelse i
kallaren. Dvs. en manniska kan vistas nagra timmar per dag/arbetsdag i kallaren utan risk.

| Ovrigt har samma indata som i NV 5976 anvants, t.ex. ansatts byggnaden endast vara 100 m2. Detta &r
mycket konservativt eftersom det &r betydligt mindre &n de byggnader som planeras enligt nya detaljplanen,
vilka som minst ar ca 400 m? (10*40 m).

| tabellen nedan redovisas berdknade potentiella halter i inomhusluften i framtida byggnader med kéllare
inom Fastigheten, for dels kallarvaningen (alt. undre kallare), dels vaning ovan (undre) kallare.

Tabell 1: Berdknade riskkvoter for vistelse i framtida byggnader inom merparten av plymen (dar
minst 3 m lera foreligger 6ver moranen) samt beréknade halter i inomhusluft i dessa jamférda med
RfC/RISKinn justerade for MKM vistelse

Amne Maxhalt i gv Berdknad halt i igomhusluft _RfC/RISKiPh Riskkvot MKM vistelse
(ug/l) (mg/m3) justerad for
51 GALO i kallare i van. dver MKM i kallare i van. dver
ror kallare (mg/m?) kallare
TCE 86 0,0001 0,00002 0,13 7,6E-04 1,9E-04
Sum DCE 2150 0,002 0,0004 0,33 5,0E-03 1,3E-03
VvC 2700 0,01 0,003 0,05 2,1E-01 5,3E-02
Summa amnen med troskeleffekter (DCE), OK om riskkvot < 0,5 0,005 0,001
Summa genotoxiska amnen (TCE och VC), OK om riskkvot < 1,0 0,2 0,05
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Tabell 2: Berdknade riskkvoter for vistelse i framtida byggnader i sédra spetsen av Fastigheten (dar
ev. endast 1,5 m omattad zon féreligger under byggnad) samt beréknade halter i inomhusluft i dessa
jamfoérda med RfC/RISKin, justerade for MKM vistelse

Amne Halt i gv Beraknad halt i inomhusluft RfC/RISKinn Riskkvot MKM vistelse
(ug/) (mg/m3) justerad for
i undre kéallare | i 6vre kallare MKM i undre kéallare | i 6vre kéllare
(mg/m?3)
For det mest representativa roret GAO7
TCE <0,02 <2,7E-06 <6,7E-07 0,13 <2,1E-05 5,2E-06
Sum DCE 100 2,0E-03 5,1E-04 0,33 6,2E-03 1,5E-03
VC 42 2,2E-02 5,6E-03 0,05 4,4E-01 1,1E-01

For GAO7: Summa amnen med troskeleffekter (DCE),

OK om riskkvot < 0,5 0,006 0,002
For GAO7: Summa genotoxiska &mnen (TCE och VC), 04 01
OK om riskkvot < 1,0 ' '
Utifrdn maxhalt i samtliga ror i soédra delen (extremt konservativt)*
TCE 210 2,8E-02 7,1E-03 0,13 2,2E-01 5,4E-02
Sum DCE 225 0,0181 0,0045 0,33 5,5E-02 1,4E-02
VC 52 2,8E-02 6,9E-03 0,05 5,5E-01 1,4E-01
For allardr i sdder: Summa damnen med troskeleffekter (DCE), 0.05 001
OK om riskkvot < 0,5 ' '
For allaror i sdder: Summa genotoxiska amnen (TCE och VC), 08 02

OK om riskkvot < 1,0

* Dys. i ror GAO7, GV7, GV9 och GA11-13. TCE och DCE fran ror GA11-12, VC fran rér GA13. Alla ror utom
GAO7 har flera meter lera ovan moranen.

Av tabellerna ovan framgar att beraknade halter av klorerade etener i inomhusluft i framtida byggnader inom
Fastigheten med bred marginal understiger riskkvoten 0,5 fér &mnen med troskeleffekter och understiger 1
for genotoxiska amnen, detta aven med hansyn till eventuella additiva effekter fran de olika &mnena och
aven om arbetare skulle vistas heltid i kéllare/undre kéllare, vilket inte &r aktuellt. Det innebar aven att arbete
i markplan i framtida byggnad utan kéllare kan ske utan halsorisk. Saledes bedéms héalsorisken fér manni-
skor som i framtiden skulle arbeta i de planerade framtida byggnaderna (med eller utan kéllare) som

obetydlig.

Generellt &r halten vinylklorid styrande for halsorisken, &ven om halten TCE i rér GA11-12 ger stort bidrag till
risken, sarskilt vid jamforelse mot USEPA:s nya RfC/RISKin. Aven om adderade riskkvoter (RK) berdknas
utifrdn USEPA:s nya RfC/RISKin for TCE sa indikeras ingen oacceptabel halsorisk forutom for det orealisti-
ska fallet da inget lerlager finns mellan undre kallare och plymen samt uppmatt maxhalt TCE fran ror GA11-
12, trots att 13 m lera foreligger vid dessa ror. | detta orealistiska fall, dvs utan lerlager, sa indikeras risk om
manniskor arbetar hela arbetsdagar i undre eller 6vre kéllare, vilka planeras anvandas for parkering, samt
om de utsétts for stor exponering for TCE pa annat satt an fran fororeningen (RK for genotoxiska amnen blir
3,1 i undre kéllare och RK fér troskeleffektsamnen blir 0,7 i dvre kallare). Om liknande utspadning sker
mellan dvre kallare och markplan, som fran undre till 6vre kallare, (vilket ar realistiskt) sa foreligger dock
ingen oacceptabel halsorisk vid stadigvarande arbete i markplan (RK 0,2). Med hansyn till att det i detta
omrade planeras tvavaningskallare med parkeringsgarage, sa ar det alltsa forst i markplan ovan den 6vre
kéallaren som personal i praktiken kommer att vistas hela arbetsdagar. Saledes bedoms hélsorisken som
obetydlig &ven vid jamforelse mot USEPA:s nya RISKinn for TCE. Om framtida byggnad i detta orealistiska
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fall skulle anlaggas utan kallare (dvs. med 7 m avstand till fororeningen) och jamfoérelse gérs mot USEPA:s
nya RfC/RISKin for TCE sa foreligger risk for negativa halsoeffekter vid heltidsarbete i markplan (RK for
genotoxiska amnen blir 1,2 och for troskeleffektsamnen 1,0). Denna risk ar dock mycket hypotetisk eftersom
det ar oklart om det verkligen finns omrade i sydspetsen av Fastigheten som saknar lerlager och i de falll
sadana omraden verkligen forekommer indikerar hittills utférda sonderingar att de sannolikt ar s sma att de
inte kommer utg6ra merparten under en byggnad. Infér eventuell byggnation utan kallare i sydspetsen av
Fastigheten bor det kontrolleras om lerlager férekommer eller ej under de planerade byggnaderna, nagot
som generellt gors infér byggnation av geotekniska skal.

Med héansyn till att risken for genotoxiska effekter ar helt styrande sa har det aven beréknats hur mycket
halten vinylklorid och TCE kan 6ka utan oacceptabel halsorisk vid arbete i vaning ovan kallare i de ovan
beskrivna konservativa angintrangnings fall. Dessa berakningar visar att halterna av klorerade etener kan
Okas nastan 20 ggr utan oacceptabel hélsorisk i merparten av plymen dér mer &n 3 m lera féreligger ovan
moranen (dven om USEPA:s nya TRV anvands). | sydspetsen av plymen, dar det ar oklart om lera fére-
ligger, kan halten TCE och vinylklorid 6ka ca 5-10 ganger utan oacceptabel cancerrisk (beroende pa om
halter i GA11-12 eller GAO7 ansatts som representativa). Ovan framgar att om detta fall beraknas utifran
uppmaétta maxhalt TCE (210 ug TCE/l i GA11), vilket egentligen &r orealistiskt, och USEPA:s nya TRV for
TCE sa skulle stadigvarande arbete i 6vre kallaren kunna innebara en halsorisk. Halterna av klorerade
etener skulle dock mycket teoretiskt kunna tka ca 3 ggr mot nuvarande maxhalter i GA11-12 utan oaccept-
abel halsorisk for de som arbetar stadigvarande i markplan, vilket ar den forsta vaning dar manniskor
planeras ha arbetsplatser.

Vidare har berakningar aven utférts av hur tunt lerlager som kravs mellan byggnad och de maxhalter i grund-
vatten som uppmatts i roret med hogst halter inom Fastigheten (GA10 vid VLU) for att halsorisken skall vara
acceptabel. Redan vid endast 0,2 m lera blir halsorisken acceptabel i markplan ovan kéllare. Vid plymens
sydspets, dar lerlager eventuellt saknas, sé kan den omattade zonen under byggnaden (dvs. avstandet till
plymen) vara mindre &n 0,1 m utan oacceptabel halsorisk vid stadigvarande arbete i den 6vre kéllaren
(utifran de TRV som NV anvander).

9.4.2 Markarbetare vid schakt inom Fastigheten

| enighet med vad som framgar i problembeskrivningen i avsnitt 9.3 sa foreligger aktuell fororening nastan
uteslutande under leran, pa relativt stort djup. Inte ens invid VLU finns tydliga indikationer pa att ett ytligt
kallomrade foreligger ovan leran. Aven om klorerade etener generellt inte uppmatts i jord, porgas, tradved
eller markvatten ovan leran sa kan det dock inte helt uteslutas att utfyllnadsmassor ovan leran stallvis ar
fororenad av klorerade etener invid Hus VLU och eventuellt &ven under de byggnader dar TCE hanterats
historiskt, men problembeskrivningen visar att den dimensionerande risken for markarbetare &r exponering
via inandning av luft nere i schakt och inte direktkontakt med férorenad jord.

Angor i en schakt inom Fastigheten kan komma dels fr&n férorening i ométtad zon, dels frén férorening i
grundvatten. Med hansyn till att fororening knappt pavisats ovan leran, sa beddéms féroreningen i grund-
vattnet utgora dimensionerande paverkan pa halt i schaktluft. Att kvantifiera denna exponering ar dock svart
da den beror pa en rad olika faktorer sdsom var pa& Fastigheten eventuella markarbeten dger rum och hur
stort och djupt man schaktar, vilka vaderférhallanden som rader, hur lange schakten star 6ppen,
vistelsetiden m.m. Det finns inga svenska modeller for berékning av markentreprendrers exponering for
angor i schakt. Av den anledningen har modeller och antaganden frdn USA anvants, se BILAGA D for
detaljer.
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| tabellen nedan jamfors beraknade arsmedelexponeringar vid inandning av luft i schakt direkt ovan grund-
vattenytan med olika toxikologiska referensvarden (TRV). Halten i luften utgar frdn forangning av en grund-
vattenyta som star direkt i schaktbotten, dvs. 2 m under markytan. Detta &r extremt konservativt, d& forore-
ningen inom hela plymen ligger mer &n 6 m under markytan. Vidare utgar modellen fran att jorden har en
temperatur p& 25°C, vilket &r minst 10 grader mer &n vad som ar normalt i Sverige, vilket aven det leder till
Overskattad forangning. Exponeringen har beraknats utifran uppmatt maxhalt inom Fastigheten, dvs. halter-
nairér GA10 vid provtagningen i juni 2017.

Det bor aven beaktas att den exponering som markentreprendrer utsatts for inte ar kronisk, da den har en
varaktighet av mindre &an 1 ar (i foreliggande fall har vistelsetiden ansatts till 20 dagar under 1 ar samt att
entreprendren star nere i den 2 m djupa schakten 4 h/dag). Sddan exponering brukar istallet kallas sub-
kronisk, och TRV for sddan exponering bor vara hogre an TRV for kroniska effekter. | sammanhanget kan
det vara intressant att &ven jamfora halterna i schaktluften mot Arbetsmiljéverkets nivagransvarde (NGV) for
8 h exponering. Dock géller dessa for medelhalten under 8 h och inte under ett &r som RfC och RISKin. Med
hansyn till att de som utfér arbeten inom dessa kéant fororenade omraden kan forvantas vara informerade om
fororeningsforekomsten, sa kan NGV vara ett mer relevant jamforvarde an RfC och RISKinn.

Tabell 3: Jamforelse av beraknade exponeringar for markentreprendr inom Ledningstraden 8 via
inandning av anga med TRV.

Amne Maxhalti | Berédknad halt | AFS NGV |Arsexponering TRV Riskkvot

gv (ug/l) i schaktluft (ug/m3) (ug/m?3) (ug/m3)

Dvs. i ror (Hg/m?)

GA10

TCE 86 1 54 000* 0,01 23 4,9E-04
Sum DCE 2150 31 Finns ej 0,3 60 4,7E-03
VC 2700 103 2 500 0,9 10 9,4E-02
Summa alla 0,1
Summa endast genotoxiska (TCE och VC), OK om riskkvot < 1,0 0,09
Summa endast amnen med tréskeleffekter (DCE) , OK om RK < 0,5 0,005

* NGV for TCE andras efter 2018-08-21 till 54 mg/m3 fran 50 mg/m?2 i AFS 2015:7.
Av tabellen ovan framgar att:

m Saval enskilda som sammanvéagda riskkvoter utifran arsmedelexponering ligger med bred marginal
under 0,5 for DCE (troskeleffekter) och 1 for TCE och vinylklorid (genotoxiska amnen) och saledes
beddms hélsorisken vara obetydlig vid temporéra, schaktarbeten ner till 2 m djup inom Fastigheten.
Detta galler &ven om USEPA:s nya RISKinn for TCE anvénds (riskkvoten okar till 0,1 fér genotoxiska
amnen och 0,01 for troéskeleffektsamnen). Sannolikt kan schakter utféras till mycket storre djup utan
oacceptabel risk vid inandning, eftersom fororeningen ligger betydligt djupare &n sé inom Fastigheten.

m Vidare kan det noteras att &ven samtliga beréknade halter i schaktluften med bred marginal ligger
under NGV och saledes aven under KTV.

| sammanhanget kan det noteras att en porgashalt om 60 pg TCE/m3 pavisades ca 0,3 m under markytan
nara ror GA10. Med hansyn till att inga andra klorerade alifater pavisades i denna porgas och det framforallt
ar DCE och VC som pavisats i grundvattnet, sa bedéms halten i ytligt porgas snarare komma fran ytlig
fororening. Dvs. detta styrker att grundvattnet under leran har en obetydlig paverkan pa porgashalten i ytliga
jordlager.
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9.4.3 Manniskor som bor séder om Lundbyleden

Det ar inte undersokt om fororeningsplymen stracker sig anda fram till de ndrmaste bostadshusen vid
Sannegarden, vilka ligger ca 200 m séder om Fastigheten, ca 170 m sydost om det sydligaste grundvatten-
roret GAO8. Med hansyn till att uppmatta halter i de sydligaste réren ar ldga samt att naturlig nedbrytning
pagar sa ar det inte sannolikt att plymen stracker sig sa langt. Men da plymen inte helt avgransats och inga
matningar av inomhusluft utforts i dessa befintliga flerbostadshus s& har potentiella halter i inomhusluft
beraknats p& samma sétt som for framtida byggnader inom Fastigheten, se avsnitt 9.4.1 ovan, men med
féljande justeringar:

m Avstandet frAn byggnad till den potentiella fororeningen i moranen har satts till att utgéras av 7 m lera.
Av avsnitt 9.3.2 framgar att jorden ner till moranen snarare utgors av 24-30 m lera, men att allra
narmast hamnbasséngen aterfinns mycket stora utfyllnader. Som extra sakerhet har den
porgasutspadning som de eventuella 15-18 m utfyllnadsmassorna egentligen innebéar inte raknats med.
Vidare ser det ut som om det narmast liggande huset ar grundlagt med kallare som atminstone delvis
anvands som parkeringsgarage. Eventuell utspadning som sadan kallare skulle innebara har inte heller
medréaknats nedan.

m Som representativ halt i grundvattnet under leran har uppméatt maxhalt i samtliga sydliga grundvattenrér
anvants (dvs. ror GA07-08 och GA11-12). Detta &r extremt konservativt eftersom halterna ar betydligt
lagre i de tva ror som ligger narmast Sannegarden (GA07-08) och att naturlig nedbrytning pagar samt
att avstandet till huset fran dessa ror ar ca 200 m.

| 6vrigt har samma indata som i NV 5976 anvénts, t.ex. har byggnaden ansatts endast vara 100 m2. Detta ar
extremt konservativt eftersom dessa hus minst & 700 m?2 (70*10 m) och snarare drygt 6000 m?2 (70*90 m)
om hela kvarteret ar grundlagt ovan en stor kallare, vilket ar sannolikt.

| tabellen nedan redovisas berdknade mycket potentiella halter i inomhusluften i markplan i narmaste
flerbostadshus i Sannegarden, utan hansyn till om kallare foreligger under detta markplan.

Tabell 4: Beraknade riskkvoter for boende i markplan i bostadshus i Sannegéarden (med minst 7 m
lera 6ver mordnen) samt berdknade halter i inomhusluft i dessa jamférda med RfC/RISKinn

AT Maxhalti gy sydael | RSN (mgim) | (moim | boonds | markplar
TCE 210 1,0E-04 0,023 4,5E-03
Summa DCE 225 7,5E-05 0,06 1,2E-03
VvC 26 4,4E-05 0,01 4,4E-03
Summa amnen med troskeleffekter (DCE), OK om riskkvot < 0,5 0,001
Summa genotoxiska amnen (TCE och VC),, OK om riskkvot < 1,0 0,009

* Dvs. i rér GA07-08 och GA11-12. Samtliga maxhalter har uppmatts i GA11 eller GA12 vilka ligger langst
bort frAn Sannegarden av dessa sydliga ror.

Av tabellerna ovan framgar att beraknade potentiella halter av klorerade etener i inomhusluft i markplan i de
narmaste flerbostadshusen nere i Sannegarden med bred marginal understiger riskkvoten 0,5 for amnen
med troskeleffekter och understiger 1 for genotoxiska &mnen, detta &ven med hansyn till eventuella additiva
effekter fran de olika &mnena. Detta géller &ven om USEPA:s nya RfC/RISKinn for TCE anvénds (riskkvoten
for gentoxiska amnen okar da till 0,06 och till 0,05 for troskeleffektsamnen). Ovan framgar att samtliga
parametrar i detta fall satts extremt konservativt, da plymen med stor sannolikt inte stracker sig till dessa
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byggnader, da lerlagret sannolikt & mer an dubbelt sa tjockt samt att byggnadsarean ar betydligt storre och
markplanet sannolikt har kallare under. Séledes bedoms aktuell féroreningsplym med mycket stor sakerhet
inte inneb&ra halsorisk féor manniskor som bor i markplan i dessa hus med avseende pa dngintrangning.

Bakatrakning visar att mindre &n 0,75 m lera mellan bostad i markplan (grundlagd med platta pa mark) och
de halter i grundvatten som uppmaétts i sédra delen av féroreningsplymen inom Fastigheten racker for att
halsorisken i sadan fiktiv bostad skall vara acceptabel. Vidare ses att mer &n 100 ggr hogre halter av de
genotoxiska amnena TCE och vinylklorid, an vad som uppmatts i GA11-12, kan foreligga i grundvatten under
leran vid husen i Sannegéarden utan oacceptabel cancerrisk (dvs. nar minst 7 m lerlager foreligger). Om
jamforelse istallet gors mot USEPA:s nya RISKinn for TCE sa kan halterna 6ka nastan 10 ganger.

9.5 Miljorisker avseende akvatiskt liv

Av problembeskrivningen i avsnitt 9.3 framgar att den enda potentiella miljorisken for aktuell férorening ar
paverkan pa akvatiskt liv pa stort avstand fran Fastigheten, dven om det bedéms som mycket osannolikt att
aktuell fororeningsplym nar till ett ytvatten i huvud taget innan plymen ar avgransad pga. naturlig
nedbrytning. Det framgar dven att féroreningsplymen inte nar Gota alv, eftersom metervis med lera och
sediment féreligger mellan plymen i morén och alven.

| syfte att utreda om aktuell féroreningsplym kan leda till skador pa akvatiskt liv om den skulle n ett ytvatten
sa har en mycket forenklad och extremt konservativ riskbedémning utférts genom att halter i grundvatten i
plymens sydspets (langst nedstrdms inom Fastigheten) har jamférts mot tillgangliga toxikologiskt baserade
jamforvarden som syftar till att skydda akvatiskt liv. Hur jamférvardena valts redovisas i BILAGA D, men i
korthet har svenska miljokvalitetsnormer (MKN) valts i de fall sddana finns (dvs. fér TCE), medan lagsta
tillgangliga ytvattenkriterie via kanadensiska CCME eller USA:s RAIS anvénts for dvriga (DCE och VC).

Foljande grundvattenrér har provtagits med avseende pa klorerade alifater i den sddra delen av plymen:

m GAO08 SYD (provtaget december 2016) ar ett djupt grundvattenrér som installerades 1997 i samband
med byggnationen av Lundbytunneln. Réret gar ca 17 m under markytan (till ca -8 maéh) och sitter direkt
sdder om stddmuren, utanfér Fastigheten (dar markytan ar ca 5 m lagre &n norr om muren). Det &r
okant om roret installerats ner till berg, men troligt med hansyn till 6vrig sonderingsdata i omradet.
Uppmaétt halt i detta rér bedéms vara mest relevant fér spridning séderut, da detta &r enda réret utanfor
Fastigheten som provtagits.

m GAO7 (provtaget december 2016) sitter inom Fastigheten, direkt norr om den stddmur som skarmar av
mot Lundbyleden, dvs. strax norr om GAO8 Syd. Filtret ar installerat mot berg pa 23,2 m djup under
markytan (ca -8,3 moh). Detta ror beddms sitta i lagpunkten av den dalgang i berget som plymen gar i.

m GA11-12 (provtagna i februari 2017) sitter drygt 40 m nordost om GAQ7. Dessa sitter dster om berg-
Overytans lagpunkt i dalgdngen. Roren sticker ner ca 15 resp. 13 m u my (till ca -3 alt. -1 moh).
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| tabellen nedan redovisas uppmaétta halter i grundvatten i dessa ror samt jamforvarden for ytvatten.

Tabell 5: Uppmaétta halter av klorerade etener i djupt grundvatten i sédra delen av plymen jamfért mot
ekotoxikologiskt baserade jamférvarden foér ytvatten (ug/l).

Provpunkt TCE Summa DCE VC

Mest relevant grundvattenhalt

GAO08 Syd (stder om stédmur) <0,02 1,3 0,24
Ovriga grundvattenhalter, pa storre avstand fran ytvatten

GAO07 (norr om stédmur) <0,02 100 42

Max av GA1l el. GA12 210 225 26

Jamfoérvarde CCME/RAIS 21 590 930
MKN (&rsmedelvarde) 10

Av tabellen ovan framgér att de uppmatta halterna i de tva roren langst nedstroms/soderut i plymen ligger
langt under saval MKN som 6vriga ekotoxikologiskt baserade jamforvarden for ytvatten. | de tva rér som
ligger nagot langre norrut 6verskrider uppmatt maxhalt av TCE MKN med en faktor 20 samt dven kanaden-
siska CCME:s jamférvarde med en faktor 10. Halten i dessa ror beddms dock inte vara representativ for
spridningen ut fran Fastigheten och dven om den skulle vara representativ sa innebar detta inte att grund-
vattenfororeningen utgor en reell miljorisk for akvatiskt liv eftersom:

m  Avstandet fran plymspetsen vid dessa ror till narmsta ytvatten som har kontakt med den vattenférande
moran som plymen sprids i ar flera kilometrar och naturlig nedbrytning pagar i plymen. Det bedoms
saledes som osannolikt att plymen nar ett ytvatten.

m  Om plymen skulle na till ytvatten sa skulle féroreningen omgaende spadas i detta ytvatten och forst i
kraftigt utspadd form skulle den kunna innebéra en risk for kronisk exponering. | relativt outspadd form
direkt dar plymen i sa fall skulle na ytvattnet, utgor foéroreningen endast en lokal risk for akuta effekter.
Det innebér att jAmforelsen egentligen borde ha utforts mot riktvarden for akuttoxiska effekter (korttids-
exponering) for vattenlevande organismer, men valdigt fa varden for akuttoxiska effekter finns tillgang-
liga. Av denna anledning har jamférelsen nagot felaktigt och mycket konservativt utférts mot jamfor-
varden som avser kroniska (langtids) effekter.

Sammantaget s beddms séledes aktuell grundvattenférorening inte paverka akvatiskt liv.
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9.6

Osakerheter

En riskbeddmning ar alltid forknippad med osékerheter som kan bero pa avsaknad av tillrackliga data, brist-
ande kunskap rérande orsakssamband och processer eller osakerheter kring framtida markanvandning. |
foreliggande riskbeddmning har osékerheterna generellt hanterats genom att utga fran forsiktighetsprincipen
i enlighet med NV:s vagledning for riskbeddomningar. Nedan redovisas de osékerheter som primért identi-
fierats samt hur de hanterats.

Fororeningen i den djupa grundvattenplymen under leran ar relativt val avgransad, men haltvariation
Over tid har inte utretts sarskilt. De rér som installerats innan foreliggande understkning (provtagna
2015) omprovtogs inom foéreliggande undersékning och visade sig generellt ha liknande halter. Av de
rér som installerades inom foreliggande undersdkning har dock endast GA10, dvs. det ror dar hogst
halter pavisats, provtagits vid 2 tillfallen. Aven fér GA10 visar de tv& provtagningarna (februari resp. juni
2017) likartade halter. Sammantaget indikeras saledes relativt liten haltvariation éver tid i plymen. Av
konservativa skal och pa grund av begransad mangd underlagsdata har darfor uppmatta maxhalter
anvants som representativa halter, vilket sannolikt 6verskattar risken. Det kan dock inte uteslutas att
annu hogre halter forekommer lokalt (t.ex. invid Hus VLU eller Hus NLC), men da aktuella féroreningar
inte ar akuttoxiska innebar det att aktuell riskbedomning ar tillrackligt konservativ i dessa fall, sa lange
den verkliga medelhalten fér exponeringen inte dverskrider de nu anvanda maxhalterna. Med hansyn till
att beraknad exponering ligger langt under toxikologiska referensvarden och att medelhalten egentligen
skall spegla halten under en hel byggnad, sa bedoms riskbedomningens slutsatser galla &ven om nagot
hogre halter skulle pavisas lokalt. Vilket aven visas av foreliggande riskbedémning som indikerar att
halterna i grundvatten skulle kunna tka uppat 10 gadnger utan oacceptabla halsorisker for arbetare i
framtida byggnader.

Det &r inte klarlagt om ytliga kallomraden foreligger ovan leran, aven om det saknas indikationerna pa
detta. Detta eftersom klorerade etener generellt inte pavisats i porgas, tradved, markvatten eller ytlig
jord, se avsnitt 9.3.1. Storst risk for férorening av aktuella &mnen i jord ovan leran bedéms féreligga vid
Hus VLU och NLC, medan den bedéms som mindre fér Hus PLB, E och U. med hénsyn till att ytlig jord
generellt ar tAckt av asfalt eller byggnader inom Fastigheten och markvatten ovan leran endast fore-
ligger stéllvis, s& bedoms eventuell forekomst av ytlig fororening endast utgéra en potentiell risk for
paverkan pa dricksvatten i eventuella plastledningar dragna i sddana omraden. | enlighet med vad som
framgar i avsnitt 9.3.3 bedoéms &ven denna risk som osannolik. Vidare kan det inte helt uteslutas att
inomhusluften &ar paverkad via angintrangning i de byggnader dar inomhusluftsmatningar inte utforts.
Med hansyn till att riskbedémningen visar att féroreningen under leran inte utgor en angintrangningsrisk
for framtida byggnader sa bedéms sadan potentiell risk framst galla de byggnader dar TCE hanterats.
Av dessa ar det endast i Hus E och U som inomhusluftsmétningar inte har utforts.

Fororeningsplymen kan inte sagas vara helt avgransad i séder, aven om halterna i de tva réren langst
soderut i den dalgdng som plymen féljer ar laga. | syfte att inte underskatta risken for skyddsobjekt
sOderut, dvs. manniskor i bostadshus och eventuell paverkan pa akvatiskt liv i ytvattenrecipient sa har
risken for dessa beréknats extremt konservativt genom att anta att samma halter som féreligger i s6dra
delen av Fastigheten, aven foreligger pa mer an 200 m avstand fran denna, trots att detta innebar
utspadning och trots att naturlig nedbrytning pagar.

Riskbedomningen ar baserad pa den foéroreningssituation som rader idag. Om nedbrytningen avstannar
vid vinylklorid s& skulle potentiellt vinylkloridhalterna oka, vilket skulle kunna innebara 6kad risk for
negativa effekter eftersom vinylklorid ar mer toxiskt an DCE. Detta bedoms inte som sannolikt d& den

o =

2018-04-17 @’ Golder
Uppdragsnummer 1656093 39 Associates



MTU LUNDBY

slutliga nedbrytningsprodukten till vinylklorid, eten, har pavisats i alla rér dar klorerade etener pavisats.
Vidare upphorde utslappet for mer &n 30 ar sedan, varfor det inte &r troligt att nagra plotsliga andringar
kommer att ske rérande amnesfordelningen. Inom riskbedémningen har &ven en kanslighetsanalys
gjorts som visar att halterna kan 6ka uppat 10 ganger utan oacceptabel halsorisk, varfor riskbedom-
ningen bedéms gélla aven vid ékad andel vinylklorid.

m Stora osakerheter rader rérande hur en potentiell framtida schakt inom Fastigheten skulle kunna utforas
med avseende pé storlek, djup och lage. Av denna anledning har exponering vid sddan schakt berak-
nats mycket konservativt. Sakrare bedémning av potentiella risker vid underhall av ledningsgravarna
skulle erhallas om porgasmatningar utférdes utmed dessa.
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9.7 Samlad riskbedémning

Nedan redovisas de slutsatser som dragits avseende potentiella risker for manniskors halsa och miljon,
orsakade av fororening av TCE och dess nedbrytningsprodukter inom Fastigheten:

Halsorisker inom Fastigheten

De ménniskor som idaqg arbetar i eller besoker befintliga byggnader inom Fastigheten bedéms inte
exponeras for aktuell férorening via inomhusluft eller direktkontakt med jorden och sannolikt inte heller via
kranvatten. Inga halter av klorerade etener har pavisats i inomhusluft i befintliga byggnader. Fororeningen
bedoms framst foreligga under leran pa stort djup och i det fall férorening alls féreligger ytligt sa foreligger
den under asfalt och byggnader, varfér eventuell exponering genom direktkontakt med férorenad jord inte &r
beaktansvard. Daremot kan det inte helt uteslutas att dricksvatten i ev. plastledningar invid framst Hus VLU
och NLC, men eventuellt &ven vid Hus PLB, E och U. Det &r inte undersdkt om dricksvattenledningar av
plast finns i marken vid dessa byggnader och kranvattnet vid dessa byggnader har inte undersokts. Med
hansyn till detta s& kan det inte uteslutas att sadan risk foreligger, &ven om risken bedéms som relativt
osannolik.

Halsorisken via dngintrangning bedéms som obetydlig fér de méanniskor som i en framtid arbetar i eller
besdker nya byggnader inom Fastigheten. Potentiella halter av klorerade etener i inomhusluft beréknade
utifran konservativa antaganden underskrider med bred marginal relevanta luftkriterier (RfC och RISKinn)
dven med hansyn till eventuella additiva effekter fran de olika amnena. Dar mer &n nagra decimetrar lera
foreligger ovan plymen (dvs. inom sannolikt hela plymen) géller detta &ven om USEPA:s nya luftkriterier
anvéands. | Fastighetens stdra spets kan det mycket lokalt foreligga omrade dar lerlager saknas. | denna del
kan en mycket hypotetisk halsorisk féreligga om jamforelse gérs mot USEPA:s nya luftkriterier och stadig-
varande arbete utfors i ndgon av de tva kallarvaningar som planeras i detta omrade.

Schakter ner till minst 2 m bedéms kunna utféras inom Fastigheten utan att markarbetare i dessa schakter
paverkas via angor fran aktuell férorening. Potentiella halter av klorerade etener i schaktluften underskrider
Arbetsmiljoverkets luftkriterier (NGV/KTV) och berdknad arsmedelexponering for markarbetarna utifran
konservativa antaganden underskrider med bred marginal relevanta luftkriterier (RfC och RISKinh) aven med
hansyn till eventuella additiva effekter fran de olika amnena och om USEPA:s nya luftkriterier anvands.

Halsorisker i ndrmaste bostadshus i omgivning

Aktuell féroreningsplym beddéms med mycket stor sékerhet inte innebéra hélsorisk fér ménniskor som bor i
markplan i de narmaste flerbostadshusen i Sannegarden med avseende pa angintrangning. Potentiella
halter av klorerade etener i inomhusluft beraknade utifran extremt konservativa antaganden underskrider
med bred marginal relevanta luftkriterier (RfC och RISKinn) &ven med hansyn till eventuella additiva effekter
fran de olika amnena. Detta galler &ven om USEPA:s nya luftkriterier anvands.
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Miljorisker

Aktuell grundvattenfororening bedéms inte paverka akvatiskt liv. Féroreningsplymen nar inte Géta alv,
eftersom metervis med lera och sediment foreligger mellan plymen i moran och alven. Halter i grundvatten i
de tva ror som ligger langst soderut i plymen ligger langt under ekotoxikologiskt baserade jamforvarden for
ytvatten. | de tva ror som ligger nagot langre norrut Gverskrider dock halten TCE dessa jamforvarden med en
faktor 10-20. Halten i dessa rér bedoms dock inte vara representativ for spridningen ut fran Fastigheten och
dven om den skulle vara representativ s& innebar detta inte att grundvattenfororeningen utgor en reell miljo-
risk for akvatiskt liv eftersom det bl.a. pga. nedbrytning bedéms som osannolikt att plymen nar ett ytvatten
och om plymen skulle nd ytvatten sa sker en stor utspadning nar grundvattnet rinner ut i ytvattnet.
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10.0 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

En sammanfattning av genomférd kompletterande féaltundersokning redovisas i kapitel 8.6 Sammanfattande
resultat.

Sammanfattningsvis dras féljande slutsatser av riskbedémningen rérande féroreningen av klorerade
I6sningsmedel inom Fastigheten i forhallande till de 6vergripande miljo- och nyttjiandemalen:

Saval Fastigheten, liksom fastigheter nedstroms/soderut, beddms kunna anvandas for nuvarande
markanvandning utan beaktansvéarda risker for manniskor som vistas inom Fastigheten som forvarvs-
arbetande eller som tillfalliga besdékande alternativt for boende nedstréms Fastigheten. Vidare bedéms
schakter ner till 2 m kunna utforas utan héalsorisker fran aktuell férorening.

Aktuell fororening fran Fastigheten bedoms ej kunna spridas till Gota alv och kan darmed inte paverka
akvatiskt liv i alven. Potentiell spridning via djupt grundvatten till annan ytvattenrecipient bedéms inte
medverka till att akvatiskt livi sddan paverkas negativt.

Det finns inget idag som indikerar att fororeningsspridningen pa sikt skulle 6ka, eftersom nedbrytning
pagar och inget indikerar férekomst av egen fas. Inom riskbedémningen har det inte bedémts hur lang
tid det tar innan halterna i plymen avtar, men utifran att kallan bedéms vara fororening som diffunderat
in i leran ovan plymen sa kan det ta flera tiotals &r innan halterna avtar.

Eventuellt framtida lokalt dagvattenomhandertagande ovan leran bedéms inte paverka spridning av
aktuell fororening i beaktansvard grad. Om dagvatten pumpas ner under leran sa kan detta innebara att
plymen spads ut fortare och att diffusionen ut ur leran darmed kan snabbas pa nagot mot vid naturliga
grundvattenforhallanden. Det kan dock dven innebara att uppehallstiden i akvifaren minskar sa att
nedbrytningen inte hinner med, vilket skulle kunna medféra att plymen expanderar sdderut, &ven om
féroreningsmangden i plymen inte forvéntas oka.

Séledes bedéms samtliga uppsatta miljo- och nyttjiandemalen vara uppfyllda, savida inte dricksvattenled-
ningar av plast paverkas av ytlig férorening samt om eventuellt framtida lokalt dagvattenomhé&ndertagande
utfors pa sadant satt att spridningen i plymen under leran okar.

Med hansyn tagen till resultaten fran riskbedémningen och de osakerheter som identifierats rekommenderar
Golder foljande:

Kontroll av om det finns markférlagda dricksvattenledningar av plast invid de omraden dar klorerade
etener potentiellt kan forekomma i tillracklig omfattning ovan leran for att kunna péverkas via férore-
ningsdiffusion in i ledning. Denna risk bedéms vara storst vid Hus VLU och NLC, medan den bedéms
som mindre for Hus PLB, E och U. Om sadana ledningar finns foreslas kompletterande provtagning av
kranvatten fran dessa ledningar i syfte att sékerstélla att inga halsoskadliga halter av klorerade etener
foreligger i kranvatten inom Fastigheten.
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BILAGA A

Provplan Grundvattenror
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BILAGA B

Provplan Inomhusluft och porgas
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GOLDER 2018-03-15 Faltprotokoll Grundvattenprovtagning steg 1 BILAGA C

Provpunkt ROK-my Omsattnings- Niva Kond. Temp
/datum Installation Rortyp Meter ror Meter filter (m) volym (I) Utrustning ROK-GV pH (uS/cm) (°C) Redox Syre (mg/l) Kommentar
2016-10-17
Svart vatten med oljehinna, luktar
GV1 djup Sandstrom 2015 1" stal 9,6 0,4 -0,04 5 Peristalt 3,15 6,8 1206 11,1 -174 14,04 olja/kemiskt
GV6 DGE 2015 1" stal 10 0,5 1 5 Peristalt 5,46 6,5 1786 12,9 -111,6 15,75 Svartgratt vatten, ingen lukt.
2016-10-18
GV7 DGE 2015 1" stal 16 0,5 1,1 10 Peristalt 7,4 6,3 738 13 -43 13,5 Gratt vatten. Unken lukt.
Efter omsattning rann inget vatten in
GVS8 DGE 2015 1" stal 10 0,5 1 4 Peristalt 3,87 N/A N/A N/A N/A N/A under ett drygt dygn. Provtagning utgick
GV9 DGE 2015 1" stal 12 0,5 1,25 5 Peristalt 7,78 6,7 1099 12,8 -118 17,3 Gratt vatten, unken lukt.
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GOLDER 2017-03-15 Faltprotokoll Grundvatten BILAGA C

Provpunkt / Meter ROK-my | Omsittnings- Niva Kond. Temp Syre
datum Datum Roértyp Meter rér filter (m) volym Utrustning  ROK-GV pH (1S/cm) (°C) Redox (mg/l) |Kommentar
SB till 1 m u my, PID=<10. Slagsondering. Asfalt i ytan. Fyll (grusig sand till 0,39
underlagrat av lera till 7,80. Friktionsjord till 8,95, stopp mot berg. Torrt vid
GAO1 2016-11-16 1" stal 8 0,5 -0,14 installation.
For lite vatten for omsattning och faltméatning. Rel. Klart.
2016-11-30 N/A Peristalt 6,6 N/A N/A N/A N/A N/A|Lite metallisk lukt.
SB till 1 m u my, PID=<10. Asfalt i ytan.
Slagsondering. Fyll grusig sand till 0,67 underlagrat av lera till berg pa 5,70. Dvs
GA02 2016-11-16 N/A ingen friktionsjord.
SB till 1 m u my, PID=<10. Slagsondering. Grasyta. Mull 0-0,4 m, Fyll grovt
grus/sand tillcalm
GAO03 2016-11-16 1" stal 11 0,5 0,88 underlagrat av lera. Friktionsjord runt 8 m u my och berg pa 10,7 m u my.
2016-11-30 Ja Peristalt 4,12 7,25 1839 5,4 -63,2 8,61|Morkgratt samma lukt som GAO6.
2017-06-15 4,23 End. Nivamétning.
SB till 1 m u my, PID = <10. Slagsondering.
Asfalt i ytan. 0,05-0,25 fyll (grovt grus, sten), 0,25-6,8 fyll (lera, grus,sand, tegel).
GA04 2016-11-16 N/A Friktion pa 6,8 m och berg pa 7,5 m u my. PAH-lukt.
SB till 1 m u my. PID=<10. Slagsondering. Asfalt, 0,05-? Fyll
GAO05 2016-11-16 1"-stal 13 0,5 -0,09 (grus, sand,tegel), lera till 11,7 m underlagrat av friktionsjord till berg pa 13,10.
2016-11-30 18 Peristalt 2,51 7,4 825 9,6 -123,3 9,4|Grumligt men farglost, samma lukt som GAQ6.
SB till 1 m u my, PID=<10. Fyll (grus, sand, mull, lera), PID<10.
GA06 2016-11-17 1"-stal 5 0,5 1,33 Slagsondering. Friktion till ca 4 m och berg pa 4,3 m u my.
For lite vatten for faltmatning och omsattning. Gulbrunt, lite
2016-11-29 1"-stal N/A Peristalt 4,6 N/A N/A N/A N/A N/A|metallisk lukt, lite oljelukt likt rérens tatning (dven om de ska vara rengjorda).
SB till 1 m u my. Fyll (grusig sand), PID=<10. Slagsondering.
GA07 2016-11-17 1"-stal 24 0,5 1,25 Friktion pa 17,2 m och berg pa 23,2 m.
2016-11-29 20 Peristalt 9,12 7,7 1016 8,7 -134,5 11,7|Samma syn, lukt som GAO6.
2017-06-15 9,01 7,6 442 8,9 -151 10,8|Samma som sist.
GAO08 Syd Information om roret erhélls fran AF men oklart om det var AF
(GW1877A) 1997-10-21 2" stal 17 0,5 0,4 som installerade det.
2016-11-30 30 Peristalt 3,14 7,6 1062 8,5 -52 4,28|Klart vatten, luktar unket/surt. Rék-botten med lod = 17,4.
GA10 2017-01-23 1"-stal 12 0,5 0,55
2017-02-06 Ja Peristalt 6,5 8 1378 9,4 -226 2,2|Bra tillrinning, ljusbrunt, lukt av olja
GA1l 2017-01-23 1"-stal 16 0,5 1,13
2017-02-06 5 Peristalt 6,85 7,5 275 8,1 19,9 6,6(Klart, lite lukt av olja, bra tillrinning
2017-06-15 6,88
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GOLDER 2017-03-15

Faltprotokoll Grundvatten

BILAGA C

Provpunkt / Meter ROK-my | Omsittnings- Niva Kond. Temp Syre
datum Datum Roértyp Meter rér filter (m) volym Utrustning ROK-GV pH (1S/cm) (°c) Redox (mg/l) |Kommentar
GA12 2017-01-23 1"-stal 13 0,5 13,5
2017-02-06 <1 Peristalt 7,2 7 8,4 10,2 -12,2 10,97|Brunt, mycket partikler. Dalig tillrinning, luktar olja
2017-06-15 6,9
Avsagat ror. SB till 2 m u my, PID=<10. Fyll (grus, sand, tegel) till 0,8 m,
GA13 2017-01-23 1"-stal 16,35 0,5 -0,06 lera til ? Slagsondering.
Ingen omsattning da det var dalig tillrinning vid renspumpning.
2017-02-06 N/A Peristalt 11,5 7,8 1591 3,6 -46,5 9,8|Brunaktigt, luktar olja
GA14 2017-01-23 1"-stal 12,75 0,5 -0,07
Dalig tillrinning varfor ingen omsattning eller faltmatning utfordes.
2017-02-06 N/A Peristalt 8,69 N/A N/A N/A N/A N/A|Brun-svart vatten, slangen blev kladdig.
GA15 2017-06-02 1"-stal 8,33 0,5 -0,11 Avsagat ror.
2017-06-15 4 Peristalt 2,32 6,5 16,1 -89 9,54|Aningen grumligt
GA16 2017-06-02 1"-stal 4,89 0,5 -0,05 Avsagat ror.
2017-06-15 N/A Peristalt 4,1 N/A N/A N/A N/A N/A|Aningen grumligt
GA17 2017-06-02 1"-stal 2,54 0,5 -0,01 Avsagat ror.
2017-06-15 N/A Torrt
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Porgasprovtagning

BC, PLA/PLB

Instrument: X-Am 2000, PID5, Gastpump. Provtagare: Kolror. Provtagare: Dan H.

Omséttningsflode: 0,7 I/min. Omsattningstid: 5 min.

Provtagningsfléde: 0,2 I/min. Provtagningstid: 30 min. Provvolym: 6 | (L=flode*tid)

Datum

Provtagnings-1D

2016-10-17
GASO1

2016-10-17
GAS02

2016-10-17
GAS03

2016-10-17
GAS04

PLB, kallare
BC - kallare BC vastra delen PLA Norra delen, vid pumpgrop
Placering Ostra delen av kallare (vent.rum) |kallare /kassun
Golv/mark Btg 0,14 m Btg 0,44 m Btg 0,16 m Btg 0,25 m
Borrdjup (m) 0,5 0,46 0,3 0,3
Omséttning
Gashalter
omgivning
PID 0 0 0 0
02 20,9 20,9 20,9 20,9
Cco2 0 0 0 0
CH4 0 0 0 0
H2S 0 0 0 0
Gashalter
PID 0,1 1 0,4 0,5
02 20,4 20,7 20 20,7
Cco2 0 0 0
CH4 0 0 0
H2S 0 0 0
Provtagning
Gashalter
efter provtagning
PID 0,1 0,6 0,3 0,3
02 20,5 20,8 20 20,8
CO2 0 0 0,6 0
CH4 0 0 0 0
H2S 0 0 0 0
Ovrig info
Testade annan punkt
forst, men syre gick inte
ner.
Tomrum mellan Btg och |Luftfick mellan
jord ca 5 cm. platta och mark.
Fuktigt/blott ca 30-50 [Lerigt och fuktigt Sandig lera, Sandig lera,
cm. under plattan. fuktig. fuktig.
utford av:|Dan H Dan H Dan H Dan H
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BILAGA D
Exponeringsberékningar och toxikologiska referensvarden

1.0 EXPONERINGSBERAKNINGAR

1.1 Angintrangning till inomhusluft i byggnader

Berakningarna av vilken halt i inomhusluft i framtida byggnader som de uppmétta halterna i grundvatten kan
resultera i har utforts i enlighet med Naturvardsverkets riktvardesmodell (se kap 4.3 i NV5976) och generellt
med samma indata, men med vissa avvikelser vilka redovisas for i huvudrapporten. Angintrangnings-
modellen i NV5976 utgér fran halten i porgas i féroreningen och nar fororeningen utgors av grundvatten sa
ansatts halten i porgas till att vara halten i grundvatten multiplicerat med Henrys konstant (se avsnitt 4.2.1.3 i
NV5976).

1.2 Markentreprendrer

Det finns inga svenska modeller fér riskbeddémning av markentreprenérers exponering for férorenad jord. Av
den anledningen har modeller och antaganden fran USA anvants. For aktuell férorening bedéms inandning
av angor fran fororenat grundvatten som star i nivd med schaktbotten vara dimensionerande risk. Den basta
modell som hittats avseende férangning i schakt heter "Construction Worker Groundwater Trench model”
och har tagits fram av Virginia Department of Environmental Quality, kallad Virginia Unified Risk Assessment
Model (VURAM). Som indata i denna har uppgifter fran dels NV:s riktvardesmodell (NV 5976), dels Risk
Assessment Information System (RAIS) modell for "excavation worker” (denna modell omfattar dock ej
forangning i schakt), se nedan for detaljer kring indata. Nedan presenteras de berakningar och antaganden
som gjorts.

Kronisk arsexponering fér markentreprendr via inandning (Eluft_schakt) har beraknats som:
Eluft_schakt (ug/m3)=Ctrench*fiv-exp, dar:
Ctrench=Beraknad halt i schaktluft (ug/m3)

fiv-exp=tidsfaktor for vistelse pa plats=(tiv/365)*texp i enlighet med hur fiv-exp berdknas enligt NV:s modell,
dar:

tiv (d/ar)= antal dagar per ar som exponering sker
texp (-)=andelen av tiden som exponeringen sker

Halten i schaktluft (Ctrench) beraknas i VURAM enligt féljande i det fall d& grundvattenytan star i nivd med
schaktbotten:

Ctrench (ug/m?3)=Cgw *VF, dar:
Cgw (pg/l)= representativ halt i grundvatten

VF (I/m3)= volatiliseringsfaktor for fall dd grundvattenytan riskerar att sta i niva med schaktbotten. VURAM
ansatter detta fall for alla fall da grundvattenytan ligger ytligare an 5 m under markytan. VF beréknas enligt
féljande:

s

2018-03-09 Golder
Uppdragsnummer 1656093 1/8 L/ Associates



BILAGA D
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VF =
Where:

K =
A =
3 =
ACH =
v =
10t =
1w =
Is00n =

Dar Ki, kiL och KiG beraknas enligt formel 3-5, 3-6 respektive 3-7 nedan:

Ki =
Where:
kil

(KixAxFx10-3x104x3600)/(ACHx V)

overall mass transfer coefficient of contaminant (Equation 3-3)
area of the trench

fraction of floor through which contaminant can enter

air changes per hour

volume of trench

conversion factor

conversion factor

conversion factor

1/ {(1/kiL) + [(RT) f (Hi kiG)]}

liquid-phase mass transfer coefficient of i (Equation 3-6)

ideal gas constant

(3-4)

cmy's
m!
Unitless
h-:l

ml

Lfcm®
cm’/m
s/hr

2

(3-5)

cm/s

atm-m3/mole-K

= average system absolute temperature K

H. = Henry's Law constant of | atm-m*/maol

K. = gas-phase mass transfer coefficient of | (Equation 3-7) cm/fs

kiL = [MWO2/MWI)0.5 x (T/298) x kL 02 (3-6)

Where:

kil = liguid-phase mass transfer coefficient of component i cmy/s

MWO2 = molecular weight of 02 g/mol

MW = molecular weight of component i g/mol

kL, 02 = liguid-phase mass transfer coefficient of oxygen at 250C cmy/s

The value of k, 0. is 0.002 cm/s.

kiG = (MWH20/MWi)0.335 x (T/298)1.005 x kG, H20 3-7)

Where:

ke = gas-phase mass transfer coefficiznt of component i cmys

MW = molecular weight of water g/mol

ke, H:0 = gas-phase mass transfer coefficient of water vapor at 25°C cmys
2018-03-09 P Golder
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| tabellerna nedan ges den indata som anvants i féreliggande fall:

Tabell 1: Generell indata for berdkning av Eluft_schakt.

Parameter Enhet Indata | Anméarkning
tiv d/ar 20 Fran RAIS for "excavation worker”, bedéms rimligt
konservativ for normal schakt
texp - 0,17 Antagit 4 h/dag, VURAM ansétter 0,17 h/dag, dvs. 10
min, men ansétter 4 h/dag fér hudkontakt.
A (area) m? 2,5 VURAM ansétter 3*8 feet (dvs. 0,9*2,4 m)
F(andel schaktbotten) - 1 Enl. VURAM, dvs. fororening féreligger inom hela
schaktbotten.
ACH (luftomséttning) /h 2 Enl. VURAM, konservativt for schakt som &r smalare &n
vad den &r djup (D>B)
D (schaktdjup) m 2m 2 m i enlighet med miljé- och nyttjandemalr
R (ideala atm- 8,20E-05 | Fran VURAM, men detta ar en allman konstant
gaskonstanten) m3/mol-K
T (medeltemperatur) K 298 VURAM 25 grader C, generellt konservativt for Sverige.
NV ansatter 10 ©C i sin modell.
MWO?2 g/mol 32 VURAM
kL,02 cm/s 0,002 VURAM, vid 25 grader C
MWH20 g/mol 18 VURAM
kG,H20 cm/s 0,833 VURAM, vid 25 grader C
Tabell 2: Amnesspecifik indata for berdkning av Eluft_schakt.
Amne: Hi (atm-m3/mol) | MWi (g/mol) | Kalla Hi och MWi*
TCE 0,00985 131,39 RAIS
DCE 0,00408 96,944 RAIS (mixed DCE isomers)
VvC 0,0278 62,499 RAIS

* Varden fran NV har ej anvants eftersom de dels ej anger molvikter, dels endast anger Henrys konstant i

enhetslds enhet som baseras pa att temperaturen ar 10 grader Celsius.
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2.0 TOXIKOLOGISKA REFERENSVARDEN

2.1 Humantoxikologiska referensvarden

Som jamférvarden for inandningsluft har s.k. humantoxikologiska lagriskreferenskoncentrationer anvants.
Dessa ar halter som beddéms vara ofarliga for alla manniskor att andas in dygnet runt under en hel livstid och
galler for arsmedelvardesexponering, dvs. de kan sédgas motsvara Naturvardsverkets kanslig markanvand-
ning (KM).

Humantoxikologiska lagriskreferenskoncentrationer for luft har tagits fram av flera olika lander och institut
och kan darfor ha olika benamningar. Naturvardsverket benamner dem RfC (Reference Concentration) och
RISKinn i sin vagledning om riktvarden for férorenad mark (rapport 5976), beroende pd om amnet ar
genotoxiskt eller ej.

RfC-varden avser amnen med troskeleffekter, dvs. &mnen dar halsoeffekter endast bedéms uppkomma vid
en viss koncentration (troskelkoncentration). RISKinn avser amnen dar det inte finns ndgon "saker koncen-
tration”. Detta géller genotoxiska @&mnen (allmént kallade cancerogena amnen). Fér dessa &mnen ansatts
istallet en acceptabel riskniva. Naturvardsverket ansatter den acceptabla risknivan (RISKinn) till en halt dar 1
pa 100 000 individer riskerar att insjukna i cancer under sin livstid, om de utsétts for denna halt kontinuerligt.

Andra lander och institutioner kan anvanda andra benamningar pa RfC och RISKinn. RfC kan t.ex. kallas TC
eller TCA (Tolerable Concentration) eller chronic MRL (chronic Minimal Risk Level). RISKinn kan t.ex. kallas
RSC (Risk Specific Concentration). Andra lander kan ocksa ha andra acceptabla cancerrisker (t.ex. 1 pa
10 000 eller 1 pa 1 000 000). Av denna anledning brukar istallet begreppet enhetsrisk (UR — cancer inhal-
ation Unit Risk) anvandas, som motsvarar risken per enhetskoncentration i luft av ett cancerframkallande
amne som en manniska kan exponeras for kontinuerligt under en livstid. UR uttrycks som inversen av en
fororeningskoncentration i luft (dvs. den har enheten (mg/m3)-1). Det innebar att andra landers/institutioners
UR-varden kan anvéndas for att berdkna ett jamforvarde motsvarande RISKinn.

RfC utgor ett arsmedelvardes-TRV vid markanvandning motsvarande KM (bostad), vilket galler i Sanne-
garden. Aktuell markanvandning inom Fastigheten motsvarar dock mindre kanslig (MKM). Av denna
anledning har aven ett alternativt justerat RfC-arsmedelvarde motsvarande exponeringen vid MKM
beraknats utifran NV:s standardfall for MKM med 8 h exponering under 200 dagar per ar.

| forsta hand anvands RfC och RISKin-varden fran Naturvardsverkets vagledning for riktvarden for férorenad
mark (rapport 5976). For de &mnen som inte ingdr i denna anvands i andra hand varden fran WHO eller
databasen ITER (International Toxicity Estimates for Risk). Detta ar i linje med hur Naturvardsverket
prioriterat kallor nar de valt RfC/RISKinn-varden och det kan noteras att merparten av dessa varden ar fran
WHO i Naturvardsverkets vagledning.

For aktuella &mnen finns RfC/RISKinn endast framtaget av NV for TCE. For DCE ar RfC framtaget av RIVM
2008, publicerat i ITER-databasen (http://www.tera.org/iter/). For vinylklorid har WHO tagits fram RISKinn ar
2000. Vidare har USEPA relativt nyligen tagit fram nya RfC/'RISKinn" fér TCE (USEPA 2011). Inom
Naturvardsverket har det annu inte tagits beslut rérande om dessa ar relevanta for Sverige eller ej, ingen
justering utfordes i de nya riktvardena som utkom 2016, men en dversyn planeras utféras inom kort (e-post
Naturvardsverket 2017). Golder utférde 2012, pa uppdrag av Naturvardsverket, en humantoxikologisk
utvardering av USEPA:s TRV jamfort mot de frAin WHO som anvéands i de generella riktvardena (Golder,
2012). Uppdraget utférdes inom ramen av en huvudstudie for en statligt finansierad fd. kemtvatt i Osby.
Sammanfattningsvis beddmdes de TRV som NV anvander idag (framtagna WHO) vara tillrackligt
konservativa och till skillnad fran USEPA s& stammer WHO:s modell/utvardering éverens med riktlinjer fran

o =
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IPCS (internationella programmet fér kemikaliesékerhet). Vilka stods av EU och rimligen borde sttdjas av
Sverige (som inte har nagra egen riktlinjer for hur humantoxdata skall tas fram). Och av denna anledning sa
rekommenderade Golder Naturvardsverket att fortsatta anvanda den humantoxdata som de hittills anvant.
Detta baseras pa bl.a. féljande slutsatser rérande TCE fran denna utvardering:

m Bade WHO:s (dvs. det som anvands av NV) och USEPA:s humantoxdata rérande TCE baseras Gverlag
pa studier med effektkoncentrationer (dvs. den koncentration som gav effekt hos manniska/djur) i
samma storleksordning. US EPA gor dock genomgéende mer konservativa antaganden vid framtag-
andet av de olika referenskoncentrationerna (hégre osakerhetsfaktor, mycket forsiktigt ansatta effekt-
koncentrationer, hdg konfidensgrad etc.). Detta &r inte nytt, utan &ven USEPAs tidigare RISKinn-vérde
for TCE frdn 1999, som var baserad pa samma studie som WHO:s varde, lag en tiopotens lagre an
WHO:s (1 pug/m? kontra 23 pug/m?).

m Vidare foreligger skillnader i beddmning av genotoxiciteten vid oralt intag kontra inandning av TCE.
T.ex, anser WHO att det inte finns anledning att berdkna ett RfC (troskeleffekt vid inandning), eftersom
de beddmer att det ej finns belégg for att tréskeleffekten skulle vara dimensionerande éver
cancerrisken.

= WHO-datan baseras pa studie av rattor fran 1986, vilket ger RISKinn=23 pg/m?3. Detta toxvarde
kvarstod i WHO:s senaste utvardering fran 2010.

= US EPA:s varde baseras pa en arbetsmiljostudie fran 2006, vilket ger RISKinn=2 pug/m3, dvs. en
tiopotens lagre. Arbmiljostudien baseras pa uppskattad exponering utifrdn arbetsbeskrivning och
inte utifrén faktiskt uppmatta halter.

® Vidare noterar USEPA en indikation om att det endast ar inandning av héga halter (hégre &n 270
mg/m?3) som ger cancerrisk, dvs. att cancerrisken ar en troskeleffekt vid inandning. Det skulle kunna
innebar att sdval WHO som USEPA kraftigt Overskattar cancerrisken vid inandning av TCE. | linje
med detta konkluderade hollandska RIVM och kanadensiska Health Canada 2001 resp. 2005 att
TCE inte ar genotoxiskt vid inandning, utan en tréskeleffekt.

m  USEPA beraknar RfC (kronisk inandning) utifran studier med oralt intag. Trots att de noterar att dessa
effekter (hjartfel hos rattfoster), inte har observerats vid inandningsstudier.

Golder har aven gjort en begransad kontroll av hur USEPAs varde fran 2011 anvants internationellt och kan
konstatera att:

m  WHO inte gjort nAgon uppdatering efter 2011/2012, samt att den senaste uppdateringen av luftkriterier
utkom 2010 och omfattade de studier som USEPA anvant fér att justera deras toxdata. Vid samtal med
WHO 2012 avsag de inte gora nagon 6versyn med hansyn till US EPA.

m Danmark har ej andrat sina luftkriterier i senaste uppdateringen fran 2014, utan de ar samma som de
varit sedan atminstone 2008.

m Frankrike (ANSES, nationell toxikologisk expertis) utvarderade humantoxdata for TCE 2013 och
INERIS (National competence centre for Industrial Safety and Environmental Protection) 2017. Dessa
rekommenderar rérande exponering via inandning att den WHO data som NV anvander idag, ar mest
relevant for den dimensionerande genotoxiska effekten.

Slutligen kan det konstateras att Arbetsmiljoverket inte har justerat ner NGV eller KTV for varken PCE eller
TCE vid deras senaste dversyn av dessa amnen och varden, vilken slapptes i bérjan av 2018, se Tabell 4.

o =
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| tabellen nedan summeras de humantoxikologiska lagriskvarden som anvéants i foreliggande riskbedémning,
liksom de varden for TCE som USEPA tog fram 2011. | sammanhanget kan det kommenteras att USEPA
gjorde en humantoxikologisk studie av DCE 2010, men att den konkluderade att for lite data fanns for att ta
fram TRV. Den enda internationellt erkénda myndighet som tagit fram TRV for DCE &r saledes hollandska

RIVM 2008, men de poangterar att dessa ar osakra interim-riktvarden baserade pa daligt underlag (t.ex.
utifrén oralt intag) och darmed med storre sakerhetsmarginaler.

Tabell 3: Lagriskreferenskoncentrationer for inandning av luft (RfC) i pug/m?2 for amnen med
troskeleffekter samt RISKinh for &mnen utan troskeleffekter.

TCE (NV/WHO) TCE (USEPA) DCE Vinylklorid
Troskel effekter:
RfC motsv. KM - 2 60 -
Justerat RfC motsv. MKM - 11 330
Genotoxiska effekter
Enhetsrisk (mg/m’) " 4,3E-04 4,0E-03 - 1,0E-03
RISKinh motsv. KM 23 2 - 10
Justerat RfC motsv. MKM 130 11 - 55
Kalla: NV/WHO 2010 USEPA 2011 RIVM 2008, fran  |WHO 2000

ITER-databasen

Det bor beaktas att den exponering som markentreprenérer utsatts for inte ar kronisk, da den har en
varaktighet av mindre &n 1 ar. Sadan exponering brukar istallet kallas subkronisk. Det finns inga svenska
subkroniska TRV framtagna. | sammanhanget kan det vara intressant att aven jamfoéra mot Arbets-
miljoverkets nivagransvarde (NGV) for 8 h exponering samt deras kortidsvarde (KTV) for 15 min exponering
(AFS 2018:1, vilken borjar gélla 2018-08-21).

Med héansyn till att de som utfor arbeten inom dessa kant fororenade omraden kan férvantas vara

informerade om fororeningsforekomsten, sa kan NGV vara ett mer relevant jamforvarde.

Tabell 4: Jamforvarden for Arbetsmiljoverkets NGV och KTV for inomhusluft (mg/m3)

Provpunkt TCE Cis-DCE Trans-DCE VC

NGV 54 (50%) - - 2,5

KTV 140 - - 13
* = NGV fér TCE var 50 mg/m?3 i AFS 2015:7, men 6kas nu till 54 mg/m3 i AFS 2018:1.
- = Visar att inget NGV eller KTV tagits fram for detta &mne av Arbetsmiljéverket.

v
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2.2 Toxikologiska referensvarden for ytvatten

| Sverige finns miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster for bedémning av kemisk vattenkvalitet for
ett antal av EU prioriterade &mnen samt for beddmning av ekologisk kvalitet fér ett antal &@mnen som Havs-
och vattenmyndigheten anser vara sarskilt fororenande amnen pé nationell nivd. MKN fér bedémning av
kemisk vattenkvalitet har status som gransvarden, dvs. de ar juridiskt bindande, medan MKN for sarskilt
férorenande &mnen har status av beddmningsgrunder. MKN finns framtagna for inlandsvatten (sotvatten)
och andra vatten (havsvatten), samt for skydd mot kroniska effekter (drsmedelvarde; AA-MKN) och skydd
mot akuta effekter (maximalt tillaten koncentration; Mac-MKN).

AA-MKN finns fér TCE av aktuella klorerade etener for bedémning av kemisk vattenkvalitet. De ar samma for
inlands-ytvatten och andra ytvatten.

Foérutom MKN anvands framférallt Kanadensiska riktvarden for ytvatten (CCME) i NV:s generella riktvarden.
De kanadensiska vattenkvalitetskriterierna, Canadian Water Quality Guidelines for the Protection of Aquatic
Life, har till syfte att under lang tid skydda alla former av akvatiskt liv och under alla delar av livscykeln, inkl.
de mest kénsliga livsstadierna och de mest kansliga arterna. De har status av riktvarden och de uppdateras
regelbundet.

For de klorerade etener for vilka det inte finns nagra MKN eller CCME, dvs. DCE och vinylklorid (VC), sa har
en sokning i RAIS-databasen gjorts for att hitta relevanta jamforvarden.

Nedan redovisas de jamforvarden for ytvatten (farskvatten, ej havsvatten) med avseende pa kroniska
effekter som hittades, vilka forutom CCME framst ar olika US EPA-véarden fran olika amerikanska regioner. |
sista kolumnen redovisas valt jamforvarde och vad detta baseras pa ar markerat med fet stil i Gvriga
kolumner. Dvs. i forsta hand har varde frain CCME valts, medan for DCE och VC har lagsta varde valts.

Tabell 5: Jamforvarden for klorerade etener fran RAIS for ytvatten med avseende pa kroniska effekter
(g’

Amne CCME | EPA R4 | OSWER SW SW Tier Il | EPAR3 | Valt JV | Svenskt
Tier Il | EPA R5 | EPA R6 SCvV fran AA-
CCME/ MKN
RAIS

Klorerade etener

TCE 21 - 360 47 1110 47 21 21 10
DCE - 1350 - - 14 000 590 590 590 -
VvC - - - 930 5630 - 930 930 -

=
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Virginia Department of Environmental Quality (VDEQ), 2016: Virginia Unified Risk Assessment Model —
VURAM User’s Guide, For Risk Assessors, 2016

WHO, Regional Office for Europe (2000) Air Quality guidelines for Europe, 2" edition
(http://www.euro.who.int/document/e71922.pdf) | denna finns vissa &mnen som t.ex. vinylklorid, vilka ej finns
med i upplagen fradn 2010 enligt nedan.

WHO, Regional Office for Europe (2010) Selected pollutants: WHO guideline for indoor air quality
(http://www.who.int/indoorair/publications/9789289002134/en/)

USEPA (United States Environment Protection Agency), 2011: Toxicological review of Trichloroethene In
support of Summary Information in the Integration Risk Information System (IRIS).
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SLUG-test Lundby BILAGA F

Displacement (m)
e

D_U1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0. 4 0E+3 G.0E+3 1.2E+4 1.6E+4 20E+4

Time (sec)

WELL TEST AMALYSIS

Data Set: Wisto1-g-maind1W\ProjektZ01611656093 MTU Lundbyi9. FaltSlugtest utvardering\GY-6.aqt
Date: 0320018 Time: 11:08:34

FROJECT INFORMATION

Test Well: GYV-6

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 0.5 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GV-6)

Initial Displacement: 4.65 m Static Water Column Height: 9. m

Total Well Penetration Depth: 8.5 m Screen Length: 0.5 m

Casing Radius: 0.0127 m Well Radius: 0.0127 m
SOLUTION

Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev

K =1.361E-T misec vl =0.4931 m
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SLUG-test Lundby BILAGA F

0.1

Displacemeant (m)
T

0.01

UDU1 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1
0. B.OE+3 1.2E+4 1.8E+4 24E+4 J.0E+4

Time (sec)

WELL TEST AMALYSIS

Data Set: \Projekt2016V1656093 MTU Lundby9. FaIRSIugtest utvarderinglGy-7 . aqt
Date: 03/20/18 Time: 11:09:46

FROJECT INFORMATION

Test Well: GV-7

AQUIFER DATA
Saturated Thickness: 0.5 m Anisotropy Ratio (Kz/Kr): 1.

WELL DATA (GV-T)

Initial Displacement: 6.5 m Static Water Column Height: 11. m

Total Well Penetratiom Depth: 10.5 m Screen Length: 0.5 m

Casing Radius: 0.0127 m Well Radius: 0.0127 m
SOLUTION

Aquifer Model: Confined Solution Method: Hvorslev

K =1.691E-T m/sec y0=0.5398 m

O GOLDER 2
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1.2E+3 1.8E+3 24E+3 3.0E+3
Time (sec)

WELL TEST ANALYSIS

Data Set: '\Projekt' 201641656093 MTU Lundibw\9. FaltSlugtest utvardering\GV-9.aqt

Date: 03/20/18

Time: 11:06:11

Test Well: GV-9

PROJECT INFORMATION

Saturated Thickness: 0.5 m

AQUIFER DATA
Anisotropy Ratio (K2/Kr): 1.

Initial Displacement: 1. m
Total Well Penetration Depth: 7. m
Casing Radius: 0.0127 m

WELL DATA (GV-9)

Static Water Column Height: 7.5 m
Screen Length: 0.5 m
Well Radius: 0.0127 m

Aquifer Model: Confined
K =7.67E-6 m/sec

SOLUTION
Solution Method: Hvorslev
y0=05128m
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O GOLDER

Bilaga G — Genomférande och resultat av faltundersokning

1.0 GENOMFORANDE AV FALTUNDERSOKNING

1.2 ALLMANT
ARBETSMILJO

Infor bade platsbesok och faltundersokningar har en halso- sakerhets- och miljéplan upprattats av Golder (en s.k.
HASEP) i syfte att identifiera och undvika moment som medfér risker fér saval Golders personal som tredje man och
miljon. Vidare syftar planen bl a till att identifiera erforderlig skyddsutrustning. En del av undersékningsomradet ar inom
staket och intrade sker genom bemannad port. Inom denna del ar trafiken begransad. Den sddra delen av omradet
daremot utgors till stor del av 6ppna parkeringsytor. Arbeten inom denna del har utférts inom temporar avsparrning.

LEDNINGAR

Infér varje moment med installation av grundvattenrér, sondering av djup till berg samt &ven porgasmaétningar har
Golder utfort platsbesok och tillsammans med olika representanter fran Volvo stamt av respektive provpunkt utifran att
marken skall vara fri frAn ledningar och andra undermark-installationer. Detta moment visade sig vara en utmaning i fr
a den sodra delen av omradet dar det finns manga aldre ledningar som fortfarande &r i bruk men dar ritningsunderlag,
nar de finns, ar bristfalliga. Olika underlag anger ibland samma ledning i olika lagen.

INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR, SONDERING OCH
GRUNDVATTENPROVTAGNING

For sondering av djup till berg samt installation av grundvattenrér har Geogruppen anlitats vilka utfort faltarbetena
tillsammans med faltingenjor fran Golder. Samtliga grundvattenror som nu installerats utgors av 1” stalrér med spets
mot berg dvs filterdel i friktionslager ovan berg. Installationen har foregatts av skruvborrning till 1 m och PID-matning
av jord for att sakerstalla att djupare borrning inte utfordes genom ett ytligt kallomrade. Installation av grundvattenror
foregicks aven av trycksondering i alla punkter dar ror installerats, samt ytterligare 2 punkter, fér att ge djup till berg
(och darmed ratt niva for filter) samt en tydligare bild av bergoverytans lutning inom omradet. | punkt GA02 skulle ett
ror ha installerats men fick utga da det vid sondering noterades avsaknad av friktionsmaterial narmast berg samt att
leran narmast berget var hard (inget grundvatten). | samband med installationstillfallet har de installerade réren
renspumpats. Grundvattenprovtagningen, som utforts efter ca 2 veckor fran installationstillfallet, har foregatts av
lAngsam omsattningspumpning (l&gflédespumpning). Faltmatning har utforts i samband med provtagningen
(temperatur, pH, konduktivitet, redox och syrgas).

PROVHANTERING

For omséttning och provtagning av grundvatten har en peristaltisk pump anvants. Samtliga uttagna prover har dverforts
till for respektive analys avsedda, uppmaérkta karl och forvarades mérkt och svalt infor och under transport fill
laboratorium for analys. Kemiska analyser har utforts av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB (férutom
for PFAS-analyser i grundvatten dar istéllet Eurofins anlitats).

GOLDER 1



GOLDER BILAGA G

INMATNING

Inmatning av markytan (MY) och rérens éverkant (ROK) for nyinstallerade grundvattenrér utférdes med GPS av typen
Trimble R10, GNSS-system. Noggrannheten ar 3 mm i y-led och 5 mm i z-led.

| Tabell 1 nedan redovisas koordinaterna i SWEREF 99.

Tabell 1: | tabellen redovisas koordinaterna for markyta respektive réréverkant (ROK) for installerade ror.

Provpunkt SWEREF 99 (12 00)
X Y z

GAO1 6399556,332 145203,601 19,438
GAO1 rék 6399556,356 145203,610 19,571
GA02 6399538,131 145352,712 19,673
GAO03 6399451,097 145286,931 19,842
GAO3 rok 6399451,060 145286,933 20,748
GA04 6399397,279 145405,993 18,328
GAO5 6399370,127 145373,053 18,278
GAO5 rék 6399370,139 145373,139 18,083
GA06 6399264,548 145611,643 14,774
GAO6 rék 6399264,507 145611,633 16,139
GAO7 6399095,389 145437,451 14,482
GAO7 rék 6399095,415 145437,464 15,754
GA10 6399452,53 145349,084 19,277
GA10 rék 699452,42 145349,027 19,845
GA11l 6399121,664 145465,093 12,749
GA11 rok 6399121,868 145465,212 13,925
GA12 6399124,143 145482,592 14,558
GA12 rok 6399124,074 145482,714 15,345
GA13 6399204,306 145421,519 15,949
GA14 6399290,516 145407,125 18,381
GA14 rék 6399290,644 145407,207 18,309
GA15 6399521,317 145341,969 19,67
GA15 rok 6399521,356 145341,988 19,569
GA16 rok 6399575,614 145323,843 19,752
GA17 6399710,482 145333,756 20,093
GA17 rék 6399710,403 145333,803 20,095

QGOLDER 2



GOLDER BILAGA G

1.3 STEG1
Steg 1 utférdes 17-18 oktober 2016.

Inom steg 1 utférdes féljande moment:

OMPROVTAGNING AV BEFINTLIGA GRUNDVATTENROR | SODRA DELEN

Totalt utférdes omsattning och provtagning i 4 befintliga grundvattenror (se bla ror i figur till vanster) i sodra delen
av fastigheten (GV1, 6, 7, 9). Provtagning hade &ven planerats att utféras i GV8 men tillrinningen efter omséttning var
begransad i GV8 och medgav inte provtagning. Analys utférdes med avseende p& klorerade alifater samt aven
nedbrytningsprodukter (metan, eten och etan) och fysikaliska/kemiska parametrar samt féltparametrar (temperatur,
pH, konduktivitet, redox och syrgas) i syfte att utreda de geokemiska forhallandena och forutsattningarna for fullstandig
naturlig nedbrytning, vilket inte tidigare var gjort.

HYDROGEOLOGISKA TESTER

I 3 av de befintliga roren (GV6, 7 och 9 — samtliga 1” stal) utfordes slug-tester for bestamning av det undre
grundvattnets permeabilitet i syfte att utreda grundvattnets spridningsmonster. Att inte mer informativa pumptester
utfordes berodde pé begransad tillrinning.

PORLUFTSPROVTAGNING | UNDER GRUNDLAGGNING |
BYGGNADER

Syftet var dels att lokalisera platser dar angor av klorerade I6sningsmedel kan tranga in,
samt platser som kan ha utgjort en utloppspunkt for klorerade l6sningsmedel men &aven for
att erhalla ett underlag for kommande riskbedémning.

2 punkter valdes ut i kéllaren till hus PLA/PLB samt 2 punkter i kallaren till hus BC. | PLA
och norra delen av PLB finns kéllare dar stora ytor idag inte anvands. Sddra delen av
kallaren till PLB &r inredd for bl a kontor med klinkergolv. |1 BC finns kéllare under dess gstra
del. Kallaren anvands framst for ventilationsutrustning etc. Provtagning utférdes under en
dag i dessa 4 punkter dar porluft pumpades 6ver kolror vilka analyserades pa laboratorium
med avseende pa klorerade alifater inkl. vinylklorid.

Vid provtagningen borrades ett hal i golvet med en slagborrmaskin. Halet borrades ner i
underliggande jord och darefter fordes en slitsad PEH-slang ner i halet till ett djup av ca 0,3
m. Halet mellan slang och golv tatas for att forhindra intrangning av atmosfarsluft. Porluft pumpas upp genom slangen
och med ett instrument mats halten av bl a syrgas och koldioxid. Nar syrgashalten sjunker och koldioxidhalten stiger
indikerar det att matning utférs pa porluft och inte atmosfarsluft. Darefter utfors matning med ett sk PID-instrument for
detektion av flyktiga kolvéten innan slangen kopplas till en flodesméatare, pump samt kolrér. Porluften pumpas 6ver
kolréret med ett bestamt fléde och tid.

QGOLDER 3
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Figur 1. Porgasprovtagning i kéllare till byggnad BC.

14 Steg?2

Inom steg 2 har installation och provtagning av grundvatten utférts samt inomhusluftmatning i byggnad PLA/PLB inom
den sodra delen av omradet.

Steg 2 har utforts i tvd omgangar; 2A och 2B. Syftet med att dela upp det i tva delar var att i 2A skulle ror installeras
pa ett storre avstand fran befintliga ror for att na en saker avgransning. Inom steg 2B installerades ytterligare rér mellan
tidigare ror och de nya yttre réren for att avgransa mer i detal;.

1.4.1 Steg 2A

Steg 2A utférdes den 15-17 november 2016 (installation och renspumpning av grundvattenrér) samt 29-30 november
2016 (omséttning och provtagning av grundvatten). Inom steg 2A installerades totalt 5 stycken rér (GAO1, 03, 05-07) i
norr, soder samt oster ut pa ett stort avstand fran befintliga ror. Ett av réren (GA05) installerades dven centralt, nara
platsen for numera 6verbyggda GV4 (DGE 2016), dar de hdgsta halterna av vinylklorid patraffats vid matning hosten
2015. Sondering utfordes aven i GA0O2 samt GAO4.

Provtagning och analys utférdes av klorerade alifater samt nedbrytningsprodukter (metan, eten och etan) och
fysikaliska/kemiska parametrar samt faltparametrar (temperatur, pH, konduktivitet, redox och syrgas) i de
nyinstallerade roren.

b GOLDER 4
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1.42  Steg 2B

Faltmoment i steg 2B utférdes den:

B 22-23 januari 2017 (installation och renspumpning av grundvattenroér)
B 6 februari 2017 (omsattning och provtagning av grundvatten)

B 15 resp. 22 februari 2017 (utplacering/nedmontering passiva inomhusluftmétare PLA/PLB)

GRUNDVATTEN
Totalt installerades 5 stycken ror (GA10-14) innanfor tidigare installerade ror.

Aven ett ror installerat i samband med bygget av Lundbytunneln provtogs. Detta ror, har benamnt "GA08 syd” eftersom
rérets installations-ID inte var ként vid provtagningstillféllet, ar lokaliserat séder om, utanfor fastigheten. Dvs &aven
s6der om den stddmur som anlades efter skredet 1949. Golder har sedermera lyckats fa fram information om roret
som &r ett 2” stalrér med installations-ID GW1877A. Enligt installationsprotokollet ar det installerat 1997-10-21 med
spets pé nivan +2,0 méh, ROK +19,5 moh och my +19,1 méh. Roret &r alltsé 17,5 m och nér darmed ca 17,1 m u my.
Vid lodning 30 november uppmaéttes en trycknivd om 3,14 m (ROK-GV). Med hansyn till marknivd, och
sonderingsresultat for de punkter som aterfinns inne pa fastighetens sodra del, ar det hogst troligt att réret &r installerat
till berg aven om detta inte gick att bekrafta mha installationsprotokollet.

Provtagning och analys av grundvatten utfordes med avseende pa klorerade I6sningsmedel samt
nedbrytningsprodukter (metan, eten och etan) och fysikaliska/kemiska parametrar samt faltparametrar (temperatur,
pH, konduktivitet, redox och syrgas) i de nyinstallerade roren (tot. 5 st).

INOMHUSLUFTMATNING PLA/PLB

Vidare utférdes en inomhusluftmatning i byggnad PLA/PLB i totalt 13 punkter pa vaningsplan 0, 3 och 5 samt i dess
davarande reception (vilkken under varen 2017 revs). Matningen utférdes som passiv matning med Radiello.
Provpunkternas placering valdes utifrdn vetskapen om att i byggnader dar TRI (eller andra klorerade l6sningsmedel
sasom PCE) har hanterats pa bottenplan/kallare och det forekommit lackage till mark under byggnad (vilket dock inte
bekraftats), kan denna férorening forangas och spridas till inomhusluften genom att férorenad markluft (porgas) tranger
in genom otatheter i bottenplattan. Det &r numera kant att sddan markférorening aven kan leda till foérhéjda halter i
inomhusluften dven hogre upp i byggnaden, da férorenad markgas kan transporteras via ledningar och ror till hogre
plan.

Infér provtagningen fordes en dialog med personer knutna till Volvo med specifik kunskap om VA-systemen i aktuell
byggnad om var aldre golvbrunnar och ledningar funnits/finns. Kallaren till PLB (halvtrappa ner) nyttjas som kontor och
har har golvet belagts med klinker vilket déljer aldre golvbrunnar.
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§

Figur 2: | bilden till vanster syns en provtagare utplacerad i ett kontorsrum pa plan 5. | bilden till héger syns ett kontor pa plan 0.

1.4.3 Komplettering steg 2

BAKGRUND

Utvardering av resultat fran steg 2B visade att det i punkt GA10 (r6d
ring i bilden till hdger och Figur 11 nedan) uppmattes klart hogre
halter av vinylklorid etc an vad som tidigare uppmatts. | GA10
uppmattes en vinylkloridhalt om 2 500 pg/l jamfort med 68 pg/l i
GAO05 sdder om BC, dar hogst halt tidigare uppmatts. Halten tyder
pa att GA10 kan aterfinnas vid, eller nara, ett kallomrade. Det ar
mojligt att det ar kallomradet till plymen som pavisats inom den
sddra delen av omrédet, vilket ocksa skulle forklara att de hdgsta
halterna tidigare uppmaétts strax séder om BC (dvs uppstréms
andra potentiella kallor utifrdn vad som var kant fran historiken).

b GOLDER 6
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Figur 3: Fotot visa tillbyggnaden till VLU och grundvattenrér GA10 (réd pil). Fotot &r taget mot nordost.

Generellt pavisades laga halter av trikloretylen (TRI), vilket tyder pa att féroreningsskadan ar relativt gammal sannolikt
over 20 ar sett till kinetiken vid nedbrytning av klorerade etener. | provpunkterna GA10 (vid VLU norr om BC) och GV9
(grén ring i bilden ovan, vid sydvastra hornet pa byggnad NLC i s6dra delen av omradet) samt de tva punkterna i
nedstromsriktning fran GV9 (GA11, GA12) var dock halten TRI hogre an vad som noterades i de 6vriga punkterna.
Detta beddms visa pa att det eventuellt finns ytterligare ett moéjligt mindre kallomrade vid NLC. Halterna vid NLC &r
dock forhallandevis laga jamfort med de vid GA10.

Analys av fys-kem-parametrar och nedbrytningsprodukter har utforts i samtliga rér och visar att det generellt ar
gynnsamma forhallanden i marken som framjar en naturlig nedbrytning av detekterade organiska amnen.

Vidare indikerade inomhusluftmatningen i PLA/PLB inte forekomst av angintrangning i byggnaden och porgasmatning
under BC och PLB visade inte heller pa férekomst av férorening i porgas under byggnaderna (halterna understeg
rapporteringsgransen).

Resultaten som framkommit hittills visade pa att det kan finnas ett kallomrade for klorerade alifater i anslutning till/i
narheten av punkt GA10 samt att det eventuellt kan finnas eller har funnits ytterligare ett, mindre, kallomrade i s6dra
delen av fastigheten, vid byggnad NLC (f.d. 24/31).

Infor de kompletterande momenten inom steg 2 tog Golder fram ett PM "Fdrslag till kompletterande provtagning-
utredning klorerade l6sningsmedel inom Rambergsstaden 17:55, Lundby”! vilket 6versandes till MF for godk&nnande

1 PM:an dversandes av Volvo till Miliokontoret for synpunkter och de svarade den 27 mars 2017. De tyckte planen sdg bra ut men patalade att den &ven skulle avse séder om fastigheten samt att
de speciella provtagarna anvandes (hér syftade de pa i planen foreslagna nya passiva provtagare for porluft och inomhusluft).
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UTFORDA MOMENT KOMPLETTERING STEG 2

Faltundersdkningarna genomférdes 2017-06-02 (installation och renspumpning av
grundvattenrdr), 2017-06-15 (omsattning och provtagning av grundvatten), 2017-06-01/02 resp.
16 (utmontering resp. nedmontering av porgas- och inomhusluftméatare). Den 15 juni
installerades aven en porgasmatare i grundvattenror GA17 langst i norr (eftersom det inte
patraffades vatten i denna punkt) vilkken monterades ner 2017-07-06.

Samtliga porgsmaétningar och inomhusluftmétningar inom komplettering steg 2 har utférts med
passiva provtagare av typ WMS (Waterloo Membrane Sampler version "SE” med CarboXeN
1016-sorbent anpassad foér porgas-, resp. inomhusluftprovtagning). Syftet med att introducera
WMS™-provtagare i undersokningar av klorerade alifater &r att de dven detekterar férekomst av
vinylklorid.

Aven vid detta tillfalle utférdes platsbesok infor faltmomenten med genomgang av 7/ 7
provpunktslokalisering och ledningar/undermarkinstallationer med representanter fran Volvo. o e

NORRA OMRADET O Inomhusluft (8 st)

T inomhusiuft (13 sti PLE. vin 1. 3. 5)
B Installation av 3 nya grundvattenrér norr om GA10 med filterdel ner till berg (GA15, 16 och Pergas (1220
17).
Eftersom berget stiger upp bade Gster och vaster om GA10, samt att det i ett ror direkt vaster om GA10
endast noterats sparhalter, &r det i princip norr om, i linje med GA10, som réren bor lokaliseras. Ett ror
(GAL15) installerades i P-ytan vast/nordvast om VLU. Ytterligare ett ror (GA16) installerades néra byggnad O
vid dess syddstra horn. | detta ror var tillrinningen mycket langsam vilket omdjliggjorde omsattning samt att
nagra analysparametrar avseende nedbrytningsprodukter och fys-kem fick utgd. Ror GA17 installerades i
fastighetens norra del men i detta ror patraffades inget vatten. Istallet installerades en porgasmétare i detta
ror.

B Porgasprovtagning under asfalt i naromradet till GA10/VLU i 2 punkter.

B Porgasprovtagning under platta centralt inne i VLU (rum 137).
Det gjordes aven forsok att utféra porgasprovtagning i kéllare till bAde byggnad A och VLU, dock tryckte
vatten upp mot kallargolvet vilket omojliggjorde provtagning. | byggnad A patraffades ocksa, under
kallargolvet, en underjordisk basséng.

B Inomhusluftmatning i totalt 8 punkter (3 punkter i byggnad VLU inkl. tillbyggnad, 2 punkter i byggnad A varav
en installerades under golv till verkstad dar lagning av avloppsledning utférdes (se Figur 4 nedan), 1 punkt i
byggnad BM samt 2 punkter i byggnad BC).
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Figur 4: Uppségat hal under verkstadsgolv (markyta) i 6stra delen av byggnad A. Provplats for inomhusluftmatare (golvet sattes
igen med traplatta under matperioden).

B Provtagning av vatten frAn underjordisk bassang/utrymme under byggnad A.
| samband med porgasprovtagning i kéllaren till byggnad A framkom att det under kéllaren finns ett utrymme
som har betydelse for konstruktionen av byggnaden dit grundvatten tranger in, varvid prov pa detta vatten
uttogs.

SODRA OMRADET
B Inomhusluftmétning i 1 punkt i byggnad NLC.

B Porgasmaétning under asfalt ca 10 m sdder om byggnad NLC:s sydvastra hérn.
B Porgasmaétning inomhus i sydvastra hornet av byggnad NLC.

Vidare har Golder efterforskat ytterligare material avseende geotekniska utredningar fran dels byggandet av
Lundbytunneln och dels konstruktionen av stédmur och utfylinad av omradet i séder. Aven installationsdata frén
grundvattenrdr séder om fastigheten eftersdktes (GA08 syd - GW1877A).

1.5 PFAS-PROVTAGNING | SYD

Eftersom den brandstation som &r lokaliserad sydvast om fastigheten funnits pa platsen sedan 1937 kan det inte
uteslutas att PFAS fran slackskum spridits till grundvattnet och eventuellt aven till grundvatten inom fastighetens
sodra del. For att kontrollera detta uttogs grundvattenprov fér PFAS analys i 3 grundvattenrér i sédra delen av
fastigheten (GA07, GA11 och GA12). Analys utférdes pa det ackrediterade laboratoriet Eurofins, som &r
Sverigeledande pa analys av PFAS-amnen.
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2.0 RESULTAT FALTUNDERSOKNING

| kapitlen nedan redogors for resultaten fran utférda faltundersokningar samt ett urval av resultat fran tidigare
utredningar. | BILAGA C (till huvudrapport) aterfinns faltprotokoll och i BILAGA H (till huvudrapport) aterfinns
laboratoriets analysrapporter.

2.1 FALTOBSERVATIONER

B Vid porgasméatning inne i byggnaderna A samt kéllaren till VLU noterades vatten under golvbjalklag, vilket
medférde att provtagning inte kunde genomfdras. Under byggnad A fanns en storre "bassang”. Vattnet i
bassangen provtogs.

B Vid ett inledande platsbesok inspekterades de befintliga grundvattenréren i sdra omradet. Tyvarr noterades
att nagra av dessa grundvattenror hade installerats med otillrackligt skydd i markniva (dexel) varvid nagot
helt saknade lock och nagra var bojda (troligtvis pakorda).

®m Dadlig tillrinning noterades i flertalet grundvattenrér. | GV8 kunde provtagning inte utféras som planerat da
tillrinning efter omsattning var nastintill obefintlig (kontroll efter ett drygt dygn). | ndgra ror rackte inte vattnet
for att utfora faltméatning (t ex GAO1, 06, 14, 16).

B | tva planerade punkter patraffades inget vatten. | GAO2 installerades inget ror och i GA17 installerades ett
rér men i syfte att utféra porgasmatning.

B Vid skruvborrning infor installation grundvattenrér noterades inga tecken pa klorerade alifater (PID).

2.2 GEOLOGI/HYDROGEOLOGI

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordlagren i omradet av glacial finlera mellan héjdryggar av urberg. Geologin utgors
generellt av fyllnadsmassor pa lera som underlagras av ett friktionslager narmast berget. Fyllnadsmassornas
maktighet varierar mellan ca 1 — 10 meter och bestar framst av sand och grus med inslag av byggavfall. | sodra
delen av fastigheten forekommer sprangsten i fyllnadslagret.

De oversta metrarna av leran utgors av torrskorpelera. Leran ar stéllvis varvig med inslag av sand och dess
maktighet kan uppga till ca 15 meter. Att sandskikt aterfinns i leran i vissa punkter innebér att leran, dar sa
forekommer, kan betraktas som mindre tat jamfort med ren lera och att en mycket mobil férorening sdsom
klororganiska lésningsmedel kan spridas snabbt, lateralt i sandskikten. Leran underlagras som namnts ovan
generellt av ett skikt med friktionsjord (silt, sand) narmast berget, stéllvis varvigt. Friktionslager saknas helt i nagra
punkter i de Ostra delarna av fastigheten dar jorddjupet &r mindre. Utférda sonderingar inom féreliggande utredning
samt ett urval av tidigare utférda sonderingar ligger till grund for de sektioner avseende bergéverytan samt en grov
bild av jordprofilen som redovisas i BILAGA E. | sektionerna redovisas exempelvis inte tunnare skikt i lera utan syftar
till att ge en dvergripande bild av bergets lutning och den huvudsakliga jordlagerféljden avseende fyll, lera och
friktionsjord.

| s6dra delen av fastigheten intraffade 1949 ett skred (se 5.0) vilket innebér att denna del har en stérd jordprofil med
en stor del fyllnadsmaterial och eventuellt aterfylld lera. Det kan inte heller uteslutas att det har finns mindre omraden
som helt saknar lerskikt. | samband med installation av GAO7 noterades férekomst av sprangsten.
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Utférda sonderingar har visat att det finns en lagpunkt i berg6verytan centralt inom stdra delen av 17:55, ungefar
mellan de tva nu rivna byggnaderna (se Figur 3 i huvudrapporten) dar berget aterfinns ca 20 meter under markytan.
Aven i norra delen av fastigheten, sdder om B-porten vid Gropegardsgatan, har en lagpunkt noterats (ca 26 m till
berg). Berg i dagen férekommer i fastighetens Gstra och véastra delar som sluttar ner mot en sanka/dalgang i mitten
av fastigheten vilken stracker sig i nord-sydlig riktning.

Det finns ett slutet grundvattenmagasin i det undre friktionslagret och leran ovan berg. Grundvattnets storskaliga
stromningsriktning beddms vara mot sdder och Gota alv. Utférda SLUG-tester och faltintryck i samband med
grundvattenprovtagning indikerar en langsam flodeshastighet, dock med variation mellan olika punkter (se resultat
fran SLUG-tester nedan). Variationen mellan punkterna bedoms dock vara av mindre betydelse for grundvattnets
transporthastighet i stort i detta lager. Detta till féljd av att det minst genomsléppliga lagret tvars flodesriktningen
normal sett bestammer flodet i moranen ("flaskhals”), trots forekomst av mer urspolade linser av sand. Nagra av de
installerade roren med filterdel mot berg, bade i foreliggande utredning och tidigare utredningar, har varit torra eller
med en mycket begransad tillrinning.

Det finns troligtvis inte nagot 6vre (0ppet) grundvattenmagasin utan det vatten som kan forekomma i de 6vre
fyllnadslagren utgors av sprickvatten/infiltrerande regnvatten. Att i princip hela omradet ar hardgjort eller bebyggt gor
att infiltrationen blir mycket begransad da den sker framst i de ¢stra och vastra delarna dar berg gar i dagen. Detta
styrks &ven av markarbeten utférda vid PLB och de ledningsgravar som gréavdes vaster om denna byggnad dar
schakter pa upp till 5 m u my gravdes utan att vatten trangde upp.

2.3 SLUG-TESTER

Utvarderingar av hydraulisk konduktivitet har gjorts i programmet AQTESOLVE Professional Version 4.50.
AQTESOLVE &r ett kurvmatchningsprogram dér observerad data matchas till kurvor fran empiriska modeller. De
parametrar som passar bast till observerad data bedéms som representativ for det vattenférande lagret.
Utvarderingsmetoden som anvands ar Hvorslev (1950) vilket antar slutna magasin. Resultaten presenteras i tabell 2
nedan samt i BILAGA F.

Utifran tillgangligt underlag uppskattas friktionslagret att vara relativt tunn. Sonderingar saknas for de punkter dar
slugtesterna ar utférda och darmed ar exakta méaktigheten okand. Filterlangden antas vara 0.5 m for réren. Hela
filterlangden antas vara vattenforande och darmed kommer den utvarderade hydrauliska konduktiviteten
representera 0.5m jord pa berget. Om detta jordlager bestar enbart av friktionsjord eller ocksa inkluderar leran
ovanpa gar inte att faststalla.

Tabell 2: | tabellen redovisas hydraulisk konduktivitet for 3 GV-ror i sddra delen av Rambergsstaden 17:55

Ror Hydraulisk konduktivitet (m/s)
GV-6 1.4-107
GV-7 1.7 -107
GV-9 7.7-10°
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2.4 RESULTAT GRUNDVATTEN

Resultaten fran de grundvattenprovtagningar som utforts av Golder under 2016-2017 samt utvalda resultat fran
undersokningar 2015 (DGE, Sandstrom) redovisas nedan. Fullstindiga analysresultat aterfinns i BILAGA F.

JAMFORVARDE KLORERADE ALIFATER | GRUNDVATTEN

For att fa en uppfattning om féroreningsnivan har halter i grundvatten jamforts med dricksvattenvattenkriterier
(Svenska Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten samt WHO:s riktvarden for dricksvatten). Det forekommer
dock ej uttag av grundvatten for dricksvatten inom eller i narheten av fastigheten.

2.4.1 KLORERADE LOSNINGSMEDEL

RESULTAT STEG 1 - OMPROVTAGNING BEFINTLIGA ROR

| tabellen nedan redovisas resultat fran den inledande omprovtagningen av befintliga ror installerade till berg i sédra
delen av fastigheten samt resultat fran provtagning utford aret fore (DGE/Sandstrom 2015).
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Tabell 3: Tabellen redovisar resultat frdn omprovtagning av befintliga rér inom steg 1 (ug/l)

Golder DGE Golder DGE |Golder DGE Golder Sands.
Jamfor-
2016 151127 2016 151127 | 2016 151127 2016 150409 virde
Enhet GV6 GV6 GV7 GV7 GV9 GV9 GV1 GV1
diklormetan pa/l <0.10 <2 <0.10 <2,0 <0.10 <2,0 0,44 <2 20*
1,1-dikloretan pa/l <0.020 <0,1 <0.020 <0,1,0 <0.020 <0,1 <0.020 <0,1
1,2-dikloretan Hg/l <0.020 <05 <0.020 <05 <0.020 <0,5 <0.020 <0,5 JH*
trans-1,2-dikloreten g/l 0,073 0,48 0,054 <0,1 2,2 2,32 <0.020 <0,1 50*
cis-1,2-dikloreten pg/l 27 45,8 6,4 4,02 190 208 2,6 3,8 50*
1,2-diklorpropan pa/l <0.020 <1 <0.020 <1,0 <0.020 <1,0 <0.020 <1,0 40*
triklormetan Hg/l <0.020 <0,3 <0.020 <03 <0.020 <0,3 <0.020 <0,3 100**
tetraklormetan pa/l <0.020 <0,1 <0.020 <0,1 <0.020 <0,1 <0.020 <0,1 4*
1,1,1-trikloretan g/l <0.020 <0,1 <0.020 <01 <0.020 <0,1 <0.020 <0,1 2000*
1,1,2-trikloretan pa/l <0.020 <0,2 <0.020 <0,2 <0.020 <0,2 <0.020 <0,2
trikloreten pg/l 0,27 1,05 0028 <01 99 154 0,29 <0,1 10**
tetrakloreten pa/l <0.020 <0,2 <0.020 <0,2 <0.020 <0,2 <0.020 <0,2 10**
vinylklorid g/l 50 10,8 36 40,1 40 27,3 27 66 0,5%*
1,1-dikloreten ug/l 0,16 <0.020 2,2 <0.020 140*
metan pg/l 443 668 772 1810
etan pa/l 2,3 2,1 4 1,8
eten pg/l 59 20,9 7,4 27,2
sulfid mg/l <0.050 0,067 <0.050 0,066
svavelvate mg/l <0.050 0,071 <0.050 0,07
nitrit mg/l <0.0050 <0.0050 0,0265 <0.0050
nitritkvéave mg/| <0.0020 <0.0020 0,008 <0.0020
nitrat mg/l <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
sulfat mg/l 17,3 19,5 22 22,1
klorid mg/l 414 146 183 226
TOC mg/| 2,08 5,46 1,93 4,58
Fe mg/l 59 31 36 95
Fe2+ mg/l 21 10 19 56
Fe3+ mg/l 38 21 17 39
Mn2+ mg/| 0,91 0,64 0,88 4,3
* WHO
** SLVFS
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Ur tabellen kan foljande utlasas:

B Omprovtagning av klorerade alifater i befintliga ror (se Figur 13 nedan) inom sddra delen av fastigheten visar
generellt pA motsvarande halter som vid respektive tidigare matning.

B Vinylklorid har pavisats i samtliga ror, dar hogst halt har uppmatts i GV1, som ar lokaliserat vast om PLB och
det mest nordliga av dessa ror.

B Forhojd halt av cDCE och TRI har uppmatts i GV9, som ar lokaliserad invid byggnad NLC:s sydvastra hérn.
Att TRI, som &r en ursprungsprodukt har uppmats i férhallandevis hog halt kan tyda pa ett méjligt andra
kallomrade (utéver vad som &r orsaken till vinylkloridhalter mer uppstréms)

B Nedbrytningsprodukterna som hér har pavisats indikerar en tydlig naturlig nedbrytningsaktivitet (reduktiv
deklorering)

B Fys-kem-parametrarna indikerar fordelaktiga forhallanden for naturlig nedbrytning férutom en nagot lag kol-
halt

 RAMBERGSSTADEN
7333

RGSSTADEN
38T

Figur 1: Blamarkerade ror i figuren visar de befintliga rér som undersoktes inom steg 1.
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RESULTAT STEG 2A — PROVTAGNING NYINSTALLERADE ROR

Efter de inledanande omprovtagningarna har nya ror installerats vid tre tillfallen med efterféljande provtagning. Ett ror,
GA10 norr om BC, har provtagits tva ganger. | tabellerna nedan redovisas resultaten fran genomférda provtagningar.

Tabell 4: | tabellen redovisas resultat fran provtagning i nyinstallerade rér inom steg 2A (ug/l)

December 2016

Enhet GAO01 GAO03 GAO05 GAO06 GAO07 GAO08 Syd

diklormetan pa/l <0.10 <0.10 0,21 0,23 0,14 <0.10 20*
1,1-dikloretan g/l <0.020 0,029 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
1,2-dikloretan pg/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020  <0.020 <0.020 3**
trans-1,2-dikloreten  pg/l <0.020 <0.020 0,66 <0.020 0,26 <0.020 50*
cis-1,2-dikloreten pa/l 0,93 0,055 7,8 <0.020 100 1,3 50*
1,2-diklorpropan g/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 40*
triklormetan pg/l <0.020 0,079 0,052 0,49 0,078 <0.020 100**
tetraklormetan pg/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 4*
1,1,1-trikloretan g/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020  <0.020 <0.020 2000*
1,1,2-trikloretan g/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
trikloreten pg/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020  <0.020 <0.020 10**
tetrakloreten g/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 10%*
vinylklorid g/l 0,17 0,2 68 0,022 42 0,24 0,5**
1,1-dikloreten g/l <0.020  <0.020 0,15 <0.020 0,17 <0.020 140*
metan g/l 796 108 2000 104 397 401
etan pg/l 16,5 3 22,6 1,3 1,1 <1.0
eten pa/l 1,2 <1.0 41,2 1,2 6,8 <1.0
sulfid mg/| <0.050  <0.050 <0.050 1,16
svavelvate mg/l <0.050 <0.050 <0.050 1,23
nitrit mg/l <0.01 0,04 <0.01 <0.01
nitritkvave mg/l <0.002 0,012 <0.002 <0.002
nitrat mg/l <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
sulfat mg/l 31,2 12,1 16,9 <5.00
klorid mg/l 497 400 119 60,6
TOC mg/l 29,1 5,37 11,3 12,4
Fe mg/l 182 75 77 2,6
Fe2+ mg/l 152 58 31 1,6
Fe3+ mg/l 30 17 46 1
Mn2+ mg/| 4,8 1,5 0,5 0,63

* WHO

** SLVFS

oGOLDER 15



GOLDER BILAGA G

Ur tabellen kan foljande utlasas:

B Punkt GAO5, som installerats ungefar vid laget fér den punkt dar hdgst halt vinylklorid tidigare uppmatts
(DGE GV4 - 69,4 ug/l), uppvisar en halt om 68 ug/l. Dvs det &r i samma niva som tidigare matning i ror intill.

B | punkten langst i soder, GAQ7, uppmattes férhdjd halt av vinylklorid samt cDCE.

B | detrér som provtogs soder om, utanfor fastigheten (GA08 syd) uppmattes endast spar av vinylklorid och
cDCE., vilket tyder pa att eventuell spridningen ut fran fastigheten ar ytterst begransad i flodesriktningen.

B TRI uppmattes inte dver rapporteringsgransen i nagon punkt, vilket tyder pa att féroreningen som pavisas i
aktuella punkter ar &ldre och att det som uppmats troligtvis transporterats fran ett kallomrade mer uppstréms.

B Nedbrytningsprodukterna som hér har pavisats indikerar en tydlig naturlig nedbrytningsaktivitet (reduktiv
deklorering).

B Fys-kem-parametrarna indikerar fordelaktiga forhallanden for naturlig nedbrytning férutom en nagot lag kol-
halt i enstaka punkter.
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Figur 2: Gronmarkerade ror visar installerade och provtagna roér inom steg 2A. Lilamarkerat rér visar ror provtaget inom steg 2A.
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RESULTAT STEG 2B — PROVTAGNING NYINSTALLERADE ROR

| tabellen nedan aterfinns resultat fran provtagning av rér installerade for att forfina fororeningsbilden. | soder aven
utreda eventuell spridning fran PLA/PLB i en nagot nordvastlig riktning (eftersom de hdgsta halterna har uppmatts runt
GAO05) samt aven fortata norr om BC dar tidigare provtagning i GAOS3 visade pa laga halter men dar misstanke fanns
om att roret inte var placerat i lagsta punkten i berget.

Tabell 5: Tabellen redovisar resultat fran provtagning av nyinstallerade rér inom steg 2B

Februari 2017 Jamfor-
varde
GAl14
PLA/PLB
diklormetan pg/l 2,2 0,16 0,1 0,23 0,23 20*
1,1-dikloretan pa/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
1,2-dikloretan pg/l <0.020  <0.020  <0.020 2,5 <0.020 JH*
trans-1,2-dikloreten pa/l 360 2,8 3 0,069 0,066 50*
cis-1,2-dikloreten g/l 1300 220 200 2,9 1 50*
1,2-diklorpropan g/l 0,28 0,067 0,13 0,047 0,1 40*
triklormetan pg/l 0,3 0,42 0,56 <0.020 2,1 100**
tetraklormetan pa/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 4*
1,1,1-trikloretan g/l <0.020 <0.020 <0.020  <0.020 <0.020 2000*
1,1,2-trikloretan pa/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
trikloreten g/l 95 210 180 16 8 10**
tetrakloreten pa/l <0.020 0,024 <0.020 <0.020 <0.020 10**
vinylklorid g/l 2500 26 26 52 1,8 0,5%*
1,1-dikloreten pg/l 110 24 2.4 0,034 <0.020 140*
metan pg/l 1820 508 265 426 493
etan pa/l 228 4.7 5,2 3,7 4.5
eten pg/l 298 2 1,8 1,6 7,7
sulfid mg/l <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
svavelvate mg/l <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
nitrit mg/l 0,06 0,01 0,03 <0.01 0,02
nitritkvave mg/l
nitrat mg/l <2.00 <2.00 <2.00 <2.00 <2.00
sulfat mg/l 28,1 26,9 28,4 21,5 24,5
klorid mg/l 60,1 53,1 34 300 67,5
TOC mg/l 90,4 56,8 51,4 75 71,2
Fe mg/l 63 31 129 49 50
Fe2+ mg/l 21 21 62 40 29
Fe3+ mg/l 42 10 67 9 21
Mn2+ mg/l 1,4 1,1 2,4 1,8 1
* WHO
** SLVFS
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Ur tabellen kan foljande utlasas:

| GA10, norr om BC och drygt 50 m 6ster om GAO03, har en vinylkloridhalt om 2 500 pg/l uppmatts. Det &r en
halt som ar mer an 35 ganger hogre an vad som tidigare uppmatts som hogsta halt (GA05/GV4 soder om
BC).

Tidigare provtagning i norra delen av fastigheten har inte pavisat forhojda halter av klorerade losningsmedel.
Dock visar utférda sonderingar att lagpunkten i bergets dalgang forefaller vara nagot mer ostlig an var t ex
ror GAO3 ar lokaliserad. | GAO2 patraffades inget grundvatten och i denna noterades aven ett lagre djup till
berg, dvs punkten &r lokaliserad en bit upp pa bergets sluttning i ster.

Fororeningen ar inte avgransad norr om GA10.

Halterna i GA13, som ar lokaliserad rakt soder om GAO5 och vaster om byggnad NLC, motsvarar ungefar
halterna som tidigare uppmaétts i GV7, som &r lokaliserat sydvast om GA13 vilket tyder pa en
sammanhangande plym.

| GA11 och GA12 (samt i tidigare provtagna GV9), som ar lokaliserade i sddra delen av fastigheten i den
grasyta/svacka som aterfinns sdder om byggnad NLC, noteras en annan fordelning av klorerade alifater an
vad som noteras i 6vriga punkter i sodra omradet, dar férhojd vinylkloridhalt &r dominerande. Férutom
forhojd halt av vinylklorid, om &n lagre &n vad som uppmaéts nagot mer vaster ut (GA07), pavisas aven bl a
forhallandevis hoga halter av TRI. Att TRI uppmatts i en hogre halt &n vad som uppmatts i évriga punkter,
inkl. GA10, kan tyda pa forekomst av ett andra kallomrade, utdver det som kan finnas i narheten av GA10.

| GA14 (invid PLA/PLB) &ar halterna forhallandevis laga, vilket tyder pa att det inte skett ndgon omfattande
spridning med grundvatten fran PLA/PLB i denna riktning (dvs at NV).

Nedbrytningsprodukterna som har har pavisats indikerar en tydlig naturlig nedbrytningsaktivitet (reduktiv
deklorering).

Fys-kem-parametrarna indikerar fordelaktiga forhallanden for naturlig nedbrytning. Aven kolhalterna &r i
dessa punkter férdelaktiga.

._Lé i ",_é RAM BE?R;?Sg?TM.DEN \
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Figur 3: Gulmarkerade ror visar vilka rér som provtogs under steg 2B.
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RESULTAT KOMPLETTERING TILL STEG 2

| tabellen nedan redovisas resultat avseende kompletterande installation och provtagning norr om GA10 samt
provtagning pa vatten i en bassang som patraffats under byggnad A (dvs vast om GA10).

Tabell 6: Tabellen redovisar resultat fran kompletterande provtagning inom steg 2B
Juni 2017 Jamfor-

varde

GA15 GA16 Bassang
N GA10 Ostom O under A

diklormetan pa/l 0,73 0,54 1,9 <0.10 20*
1,1-dikloretan pa/l <0.020 <0.020 0,11 <0.020
1,2-dikloretan pg/l 7.1 <0.020  <0.020 <0.020 JH*
trans-1,2-dikloreten pa/l 570 0,27 <0.020 <0.020 50*
cis-1,2-dikloreten pg/l 1400 53 0,079 <0.020 50*
1,2-diklorpropan g/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 40*
triklormetan pg/l <0.020 0,13 0,54 <0.020 100**
tetraklormetan pa/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 4*
1,1,1-trikloretan g/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 2000*
1,1,2-trikloretan pa/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020
trikloreten pg/l 86 <0.020  <0.020 <0.020 10**
tetrakloreten pa/l <0.020 <0.020 <0.020 <0.020 10**
vinylklorid pg/l 2700 87 0,15 <0.020 0,5**
1,1-dikloreten pg/l 180 0,62 <0.020 <0.020 140*
metan pg/l 444 15,5

etan pa/l 8 1,4

eten pg/l 8,2 2,1

sulfid mg/l <0.050

svavelvate mg/l <0.050

nitrit mg/l <0.01 <0.01

nitritkvave mg/l

nitrat mg/l <2.00 <2.00

sulfat mg/l 17,7 46,6

klorid mg/l 806 304

TOC mg/l 6,45 72,6

Fe mg/l 81

Fe2+ mg/l 72

Fe3+ mg/l 9

Mn2+ mg/l 0,74

* WHO

** SLVFS
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Ur tabellen kan foljande utlasas:

B Provtagningen i GA10 verifierar tidigare resultat dvs nu uppmatta halter motsvarar ungefar de halter som
uppmaéttes vid provtagningen tidigare samma ar, forutom att halten av 1,2-dikloretan vid denna provtagning
Overskrider Livsmedelsverkets dricksvattenkriterium.

B | punkten GA15 som aterfinns ca 60 m rakt norr om GA10, pavisas vinylklorid i forhojd halt ungefar i niva
med vad som uppmaitts i punkten strax séder om BC. Halten &ar dock betydligt lagre 4n vad som noterats i
GA10. Det noteras inte heller férekomst av TRI i GA15.

B | GA16, ytterligare en bit norr ut, noteras endast sparhalter av vinlyklorid, vilket antyder en avgransning
norrover.

B Nedbrytningsprodukterna som hér har pavisats indikerar en tydlig naturlig nedbrytningsaktivitet (reduktiv
deklorering), sarskilt i GA15.

B Fys-kem-parametrarna indikerar férdelaktiga forhallanden fér naturlig nedbrytning. Kolhalterna i GA16 ar
jamfort med GA15 forhallandevis fordelaktiga.

B | bassangen under byggnad A understeg halterna rapporteringsgransen.
<
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Figur 4: Rédmarkerade ror visar ror installerade och provtagna under det kompletterande steg 2.
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2.4.2 RESULTAT PFAS | GRUNDVATTEN

| tre ror i syddstra delen av fastigheten uttogs prov for analys av PFAS. Roren (GAQ07, GAll, GA12) ar alla
lokaliserade i den grasyta som aterfinns sydvast om brandstationen pa grannfastigheten. | tabellen nedan redovisas
analysresultaten.

Tabell 7: Tabellen redovisar resultat frdn provtagning och analys av PFAS i tre ror i syd/syddstra delen av
fastigheten (ug/l)

Prov-ID GA07 GA1l11 GA12

Grasyta Grasyta ost Grasyta
sydspets om svacka, nere i
17:55 soder om svackan
NLC soder om
NLC

Placering

Enhet jamforvirde

PFBA (Perfluorbutansyra) ng/l 3,6 15 24
PFPeA (Perfluorpentansyra) ng/I 3,7 62 84
PFHxA (Perfluorhexansyra) ng/l 3,6 26 38
PFHpA (Perfluorheptansyra) ng/I 1,7 5,7 18
PFOA (Perfluoroktansyra) ng/l 3,8 1,9 2,6
PFNA (Perfluornonansyra) ng/I <0,30 <0,30 <0,30
PFDA (Perfluordekansyra) ng/l <0,30 <0,30 <0,30
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) ng/I 1,8 1,4 2,1
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) ng/I 5,5 1,2 2,1
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) ng/l 45%* 4,9 3,1 1,8
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) ng/I 0,33 6 <0,30
Summa PFAS SLV 11 ng/l 29 120 170

* SGI Prel. riktvarde
Ur tabellen kan féljande utlasas:

B Det finns pavisbara halter, dock understigs det preliminara riktvardet for PFOS som tagits fram av SGI. Detta
riktvarde styrs av skyddet fér grundvatten som naturresurs.

B 6:2 FTS brukar finnas med i moderna brandskum vilket innebér att det inte kan uteslutas att de PFAS som
har uppmatts kommer fran brandstationens verksamhet. PFPeA, som det finns forhallandevis mest av, ar en
nedbrytningsprodukt fran 6:2 FTS.

PFAS har tillverkats sedan 50-talet, &r bioackumulerande, toxiska i varierande grad och ar stabila mot nedbrytning.
Livsmedelsverket rekommenderar vidare foljande utifran vilka halter (summa PFAS SLV 11) som finns i ett
dricksvatten:

B 0-90 ng/l - Ingen atgard behdvs.
m  Over 90 ng/l — vattnet kan drickas men halterna bor sénkas under 90 ng/l

®m  Over 900 ng/l — Undvik att dricka vattnet. Duscha eller diska med vattnet gar bra.
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Det bor dock papekas att det inte sker nagot dricksvattenuttag inom eller i narheten av omradet utan nivaerna ovan
redovisas i syfte att stalla resultaten i relation till nagot utover det preliminara riktvardet fran SGI. Da foreliggande
utredning har klorerade alifater som fokus samt att halterna ar férhallandevis l1&ga gors ingen utforligare bedémning
av halterna annat dn vad som kan utldsas av texten ovan.

2.5 RESULTAT PORGAS OCH INOMHUSLUFT

Porgasmétning har utforts utomhus samt under byggnad och med tva olika tekniker (pumpad och passiv). Aven
inomhusluftmatning har utférts med tva olika tekniker, bdda dock som passiv matning. Matning av bade porgas och
inomhusluft har utforts vid tva tillfallen; inom steg 1 samt inom komplettering steg 2.

JAMFORVARDEN FOR PORGAS

Det finns inga svenska jamforvarden for porgas. Halterna i porgas under byggnader samt omgivande mark har
jamforts mot s.k. humantoxikologiska lagriskreferenskoncentrationer fér inomhusluft (RfC/RISKinn), med en justering
uppat med en konservativ utspadningsfaktor fran porgas till inomhusluft pa 10. Nedan forklaras dessa jamférvarden
och denna utspadningsfaktor vidare. Notera att dessa jamférvarden egentligen inte &r relevanta for jamforelse med
porgas for omgivande ytor dar utspadning blir betydligt storre an vid forhallanden inomhus.

Att halterna i porgas jamforts med uppjusterade RfC/RISKinn beror pé att en stor utspadning av porgasen sker vid
transport genom plattan och in till inomhusluften. En utspadningsfaktor om 10 anvands i bland annat USA och
Kanada och tar hojd for att uppmatt porgas eventuellt ej utgor representativ halt under bottenplattan samt aven att
porgasprovet kan vara utspatt av inlackande atmosféarsluft. Att en utspadningsfaktor om endast 10 ar mycket
konservativ ses av att utspadningen fran porgas 0,35 m under en byggnad till inomhusluften enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden (Naturvardsverkets rapport 5976) beraknas till ca 10 000 ganger for aktuella &mnen.

JAMFORVARDEN FOR INOMHUSLUFT

Analysresultaten for inomhusluft har jamforts mot humantoxikologiska lagriskreferenskoncentrationer (RfC/RISKinn,
se foregaende avsnitt) motsvarande kanslig markanvandning (KM).

Humantoxikologiska lagriskreferenskoncentrationer ar halter som bedéms vara ofarliga for alla manniskor att andas
in under en hel livstid i en bostad (24 h per dygn, 365 dagar per ar) och galler for &rmedelvardesexponering, dvs. de
motsvarar Naturvardsverkets kanslig markanvandning (KM). Jamférelse mot dessa varden ar valdigt konservativt
och ger saledes en extra sékerhet da exponeringen inom fastigheten idag har en markanvandning motsvarande
mindre kanslig (MKM), vilket innebar att de personer som vistas i byggnaden har en lagre exponering an vad som &r
fallet i en bostad?.

RfC-varden avser amnen med troskeleffekter, dvs. exponering upp till denna niva bedoms inte ge nagra effekter alls.
For genotoxiska amnen, i foreliggande fall TCE och vinylklorid, anvander Naturvardsverket istallet s.k. RISKinn-
varden, som motsvarar den halt dar 1 pa 100 000 individer riskerar att insjukna i cancer under sin livstid, om de
utsatts for denna halt kontinuerligt. Bade RfC och RISKinh varden har i forsta hand hamtats fran Naturvardsverkets

2 For en jamforelse mot varden motsvarande MKM multipliceras jamforvardet med 5,475 vilket i enlighet med Naturvardsverkets generella riktvarden motsvarar exponering under 8 h per dag
under 200 dagar per ar.
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vagledning for riktvarden for férorenad mark (rapport 5976, Bilaga 1). Fér vinylklorid och DCE finns inga svenska
RfC/ RISKinn -vérden tillgéngliga. For dikloretenerna har darfor RfC framtaget av hollandska RIVM anvénts, vardena
ar dock osakra och ar darfér belagda med stora sékerhetsfaktorer (sannolikt forsiktiga). For vinylklorid har varden
motsvarande RISKinh frdin WHO Air Quality guidelines 2000 anvants.

2.5.1 RESULTAT PORGAS
STEG 1

Inom steg 1 utférdes porgasmatning som pumpad provtagning under golv i byggnaderna BC och PLA/PLB.

| tabellen nedan redovisas resultat frAn porgasmatning under byggnaderna BC och PLA/PLB. Matning utférdes i
respektive byggnads kallare.

Tabell 8: Tabellen redovisar resultat frdn porgasmatning under byggnaderna BC och PLA/PLB (mg/m3)

Enhet Gas 01 Gas 02 Gas 03 Gas 04
BC BC PLA PLB
Ostra Vastra Norra Norra
Placering delen delen delen (vifjj(?)lﬁ?np-
grop)
volym liter 6 6 6 6
1,1-dikloreten mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
diklormetan mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dikloreten mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
cis-1,2-dikloreten mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
triklormetan mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,2-dikloretan mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1,1-trikloretan mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
tetraklormetan mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trikloreten mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
tetrakloreten mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,2-diklorpropan mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
vinylklorid mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

Ur tabellen kan foljande utlasas:

B Inga halter dverstiger rapporteringsgransen.

Det kan dock papekas att i samband med borrning for installation av sond under platta noterades tata jordlager (sandig
lera/silt) och det var fuktigt eller bl6tt. Markforhallandena torde darmed paverka resultaten satillvida att en spridning av
klorerade alifater via porluft rimligtvis ar relativt begransad.
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RESULTAT PORGAS — KOMPLETTERING STEG 2

Inom det kompletterande steg 2 utférdes provtagning utomhus samt under byggnader. Provtagningen utférdes som
passiv provtagning (WMS) och punkterna lokaliserades i naromradet till ror GA10/byggnad VLU, dar hogst halter av
vinylklorid uppmatts i det djupa grundvattnet Provtagning utférdes &ven vid byggnad NLC, i sédra delen av
fastigheten, dar férhdjda TRI-halter indikerade en eventuellt andra kalla. Eftersom det i det mest nordliga roret,
GA17, inte patraffades grundvatten installerades istallet en porgasprovtagare direkt i roret.

Resultaten redovisas i tabell nedan.

Tabell 9: Tabellen redovisar resultat fran porgasmatning inom kompletterande steg 2 (mg/m3)

%) %)
g = 0 % %)
o = 2 2 b=
© S ~ L ;
S 0 ™ 3 =
> f i ) ]
Prov-ID 5 ) S 3 o =
"é - - < | Z
S s ) = <
Q Q - ) 5
S ~ 2
— —
VLU VLU VLU NLC NLC Norrut
; Ute, vid centralt 137 Ute, vid 10 m SV Innei rd
Placering GA10 GA15 sydvast | GV-ror
Yy GA17
provtagningstid (min) 20130 19913 19900 20325 20105 30051
1,1-dikloreten mg/m3 2% <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.06
trans-1,2-dikloreten mg/m3 0,6* <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.06
1,1-dikloretan mg/m3 <0.09 <0.09 <0.09 <0.08 <0.09 <0.06
cis-1,2-dikloreten mg/m3 0,6* <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.05
triklormetan mg/m3 1,4* <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.05
1,2-dikloretan mg/m3 0,03** <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.04
1,1,1-trikloretan mg/m3 8* <0.09 <0.09 <0.09 <0.09 <0.09 <0.06
tetraklormetan mg/m3 0,061* <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.08 <0.05
trikloreten mg/m3 0,23** 0,06 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0,11
tetrakloreten mg/m3 2% <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02
1,1,2,2-tetrakloretan  mg/m3 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.02
1,1,2-trikloretan mg/m3 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.03
vinylklorid mg/m3 0,1** <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.07

**RISKinh (fér VC fran WHO)

*RfC (fér DCE fran RIVM, for 1,1-dikloreten fran USEPA)

Ur tabellen kan féljande utlasas:

m | punkten ute under asfalt vid GA10, uppmaéttes en halt av TRI precis dver rapporteringsgransen: 0,06 mg/m3.
B | GV-roret langst norrut, GA17, uppmattes en halt av TRI om 0,11 mg/ms.

m  Ovriga punkter uppvisade halter under rapporteringsgrans.

Ovriga punkter aterfanns vid ror GA15 (i P-ytan vast/nordvéast om VLU och norr om GA10), centralt inne i VLU (métning
under golv till rum 137), inne i sydvastra delen av NLC samt utomhus ca 10 m s6der om NLCs sydvastra horn.
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Att det uppmats en pavisbar halt av TRI i GA17 ar forvanande. Vid sondering och installation av grundvattenror till berg
noterades att det var torrt hela vagen till berget. Att roret anda installerades var for att eventuellt kunna ta vattenprov
senare, om det skulle tranga in nagot vatten, eller annars utféra porgasmatning i roret. Nu pavisad porgashalt ar lag
men inte ovidkommande. Att det skulle ske en spridning fran omradet runt GA10 norrut till GA17 &r inte troligt. Om
halten beror pa att det har anvants fororenat fyllnadsmaterial, t ex att férorenad jord frAn nagon plats inom omradet
flyttats hit vid anlaggandet av den korvag dar roret sitter, eller om sjélva roret blivit kontaminerat (mindre troligt) gar
inte att avgora.

2.5.2 RESULTAT INOMHUSLUFT
STEG 2 - PLA/PLB

| byggnad PLA/PLB utférdes passiv provtagning (Radiello) av inomhusluft pa plan 0, 3 och 5 samt i den f.d.
receptionsbyggnaden som revs 2017, se tabell nedan.

Tabell 10: Tabellen redovisar resultat fran inomhusluftsmatning i byggnad PLA/PLB (mg/m?)
4831 7ZM 514VD 288VN G45VR  285VN Z8TVN O09VR 042VR 281 WVN 0MEVR 02 VR G4BVR 478 ZM

Toa Chefs- wvask stad vask stad dam- wid Herr- Damtoa kontor wvask toaf.d.
plan 5 rum plan5 plan3 plan3 plan0 dusch kassun dusch plan0 plan0 plan0 recep-
plan 5 pland plan0 plan0 tion
Provtag-
ningstid
(min) 9900 9920 0 9970 9920 9907
Amne Jamfor
(maim3) virde
1,1-dikloreten 02 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
diklermetan <0.0002 «0.0002 <0.0002 =0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 =0.0002 <0.0002

-1,2-dikloreten 0,06= =0.0003 =0.0003 =0.0003 <0.0003 =0.0003 =0.0003 =00003 <0.0003 <0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 <=0.0003
c-1,2-diklereten 0,06 =0.0003 =0.0003 =0.0003 <0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 <0.0003 <0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003

triklormetan 0,14 0,002 =0.0003 =0.0003 =0.0003 <=0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 <0.0003 «0.0003 =0.0003
1,2-dikloretan 0,003 | «=0.0003 <0.0003| «0.0003 <0.0003 <0.0003 =0.0003 <=0.0003 =0.0003 =0.0003 =0.0003 <0.0003 =0.0003 =0.0003
1,1,1-trikleretan 0.8 <0.0003 «0.0003 <0.0003 =0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 =0.0003 <0.0003
tetraklormetan 0,0061* | =0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 O,00033 <0.0003 <0.0003 <0.0003 0,0003 <0.0003 O0,00032
trikloreten 0,023 | <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
tetrakloreten 0.2 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
1,2-diklorpropan <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003

**RISKinh (fér VC fran WHO)

*RfC (for DCE fran RIVM, for 1,1-dikloreten fran USEPA)
Ur tabellen kan féljande utlasas:

B Inga halter dverstiger har anvanda, konservativa, jamforvarden.

B Spar av triklormetan (kloroform) pavisas i ett toalettutrymme pé plan 5. Kloroform kan harstamma fran
klorering av dricksvattnet. Spar av tetraklormetan (koltetraklorid) pavisas i 3 utrymmen péa plan 0 samt i den
f.d. receptionsbyggnaden. Tetraklormetan ar ett &mne som ofta uppmats i laga halter pga att det finns en
bakgrundshalt i atmosfarsluften.
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RESULTAT INOMHUSLUFT — KOMPLETTERING STEG 2

Inomhusluftmé&tningen som utférdes inom steg 2 utférdes, precis som inom steg 1, som passiv provtagning men med
sk WMS-maétare vilken aven mater vinylklorid. Resultaten redovisas i tabell nedan.

Tabell 11: Tabellen redovisar resultat fran inomhusluftmatning inom kompletterande steg 2 (mg/m?3)
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VLU VLU VLU A A BC BC NLC

Kontrollrum labb/ Ny "Grop" kallare kontor syd-

. 141 mikro- bygg- i129  chucker 1530
Placering skopi  nad 146 006
152

provtagningstid min 24545 24390 24402 24430 24390 24396 24393 24405 20350
1,1-dikloreten mg/m3 0,2* <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.007
trans-1,2-dikloreten mg/m3 0,06* <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.006
1,1-dikloretan mg/m3 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.006
cis-1,2-dikloreten mg/m3 | 0,06 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.005
triklormetan mg/m3 0,14* <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.005
1,2-dikloretan mg/m3 | 0,003** <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
1,1,1-trikloretan mg/m3 0,8* <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.007
tetraklormetan mg/m3 | 0,0061* <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.006
trikloreten mg/m3 | 0,023** <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.004
tetrakloreten mg/m3 0,2* <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.003
1,1,2,2-tetrakloretan mg/m3 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002
1,1,2-trikloretan mg/m3 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.004
vinylklorid mg/m3 | 0,01** <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.008

**RISKinh (fér VC fran WHO)

*RfC (for DCE fran RIVM, for 1,1-dikloreten fran USEPA)
Ur tabellen kan féljande utlasas:

B Inga pavisbara halter har uppmatts i inomhusluften i ndgon av punkterna.

Inga pavisbara halter uppmattes i VLU, som &r den byggnad som aterfinns i anslutning till det grundvattenrér (GA10)
dar hogst halt av klorerade alifater pavisats. Matning har har utforts i tre olika rum/delar av byggnaden i bottenplan
varav en i den nya tillbyggnaden, som aterfinns narmast GA10 (i tillbyggnaden utférdes matningen i det enda
rummet dar det fanns nagon form av golvgenomfaring).

Inte heller i byggnad A har nagra pavisbara halter uppmatts. En av punkterna var lokaliserad nere i den ledningsgrop
under verkstaden som skulle kunna utgéra en ingangsvag for angintrangning upp i byggnaden da det har aterfanns
sandigt material under golvbjélklag, men inte heller har noterades halter 6ver rapporteringsgrans.

Matningar utférdes aven i BC (2 st), i BM (1 st) samt i NLC i sodra delen av omradet.
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GOLDER BILAGA G

2.6 OVRIGT

Parallellt med genomférandet av foreliggande utredning har Golder aven utfort markmiljétekniska och geotekniska
utredningar vid PLA/PLB infér uppférandet av en ny entré-byggnad invid PLB dar Golder aven agerade
miljokontrollant. Utéver kontroll av metaller, petroleum och PAH, som enligt tidigare studier aterfinns i férhéjda halter
i omradet, utférdes aven provtagning avseende klorerade alifater. Inga forhojda halter av klorerade alifater
uppmattes i jordprover eller schaktvatten. Se vidare:

B Rapport Geoteknisk undersokning for tillbyggnad Volvo PLA-PLB, Golder Associates, 2017-01-13
B Rapport Markundersékning PLB, Golder Associates, 2017-01-12
B Rapport Miljékontroll, PLB — Volvo Lundby, Golder Associates AB, 2017-11-06
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Rapport

Sida 1 (6)

Ankomstdatum 2016-10-24

Utfardad 2016-11-07
Projekt Volvo Lundby
Bestnr 1656093

Analys av vatten

WED

S T1626589
o =

[p <

fepirs 25BSZ2MG2M9

Ackred. nr 2030
Provning
ISOARC 17025

Golder Associates AB
Dan Hermansson

Lilla Bommen 6
411 04 Géteborg
Sweden

Er beteckning Gve

Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-10-19

L _0108174

diklormetan <0.10 pa/l 1

1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten 0.073 0.0146 uall 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 27 54 ug/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 AKR
triklormetan <0.020 ug/l 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 0.27 0.054 ug/l 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid 50 10 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten 0.16 0.032 ug/l 1 1 AKR
metan 443 177 ug/l 2 2 FREN
etan 2.3 0.9 ug/l 2 2 FREN
eten 5.9 2.4 ug/l 2 2 FREN
sulfid <0.050 mg/l 3 2 FREN
svavelvite <0.050 mg/l 3 2 FREN
Redoxpaket | emeeemee 4 0 AKR
nitrit <0.0050 mg/l 5 2 FREN
nitritkvive <0.0020 mg/l 5 2 FREN
nitrat <2.00 mg/l 6 2 FREN
sulfat 17.3 2.59 mg/l 7 2 FREN
klorid 414 62.1 mg/l 8 2 FREN
TOC 2.08 0.42 mg/l 9 2 FREN
Fe 59 9.6 mg/l 10 3 CL
Fe2+ 21 1.0 mg/l 10 3 CL
Fe3+* 38 mg/l 10 3 CL
Mn2+* 0.91 0.038 mg/l 11 3 CL

Resultaten m.a.p. tidskénsliga parametrar &r osékra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har éverskridits.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsalobal.se

Box 700 E-post: info:ta@alsdlobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godkant och digitalt
signerat av

Fredrik Enzell
2016.11.07 17:03:53

ALS Scandinavia AB
Client Service
fredrik.enzell@alsglobal.com
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Sida 2 (6) fepire 25BSZ2MG2M9
Ackred. nr 2030
Provning
1SOAEC VS
Er beteckning GV7
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-10-19
010817437

Labnummer

klo 0. g AKR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.020 uo/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten 0.054 0.0108 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 6.4 1.28 pg/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 AKR
triklormetan <0.020 ugall 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 0.028 0.0056 ug/l 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid 36 7.2 yg/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.020 ug/t 1 1 AKR
metan 668 267 yg/l 2 2 FREN
etan 21 0.8 ug/l 2 2 FREN
eten 20.9 8.4 ug/l 2 2 FREN
sulfid 0.067 0.016 mg/l 3 2 FREN
svavelvite 0.071 0.017 mgl/l 3 2 FREN
Redoxpaket | emememems 4 0] AKR
nifrit <0.0050 mg/l 5 2 FREN
nitritkviave <0.0020 mg/l 5 2 FREN
nitrat <2.00 mg/l 6 2 FREN
sulfat 19.5 2.92 mg/l 7 2 FREN
klorid 146 21.9 mg/l 8 2 FREN
TOC 5.46 1.09 mg/l 9 2 FREN
Fe 31 5.0 mg/l 10 3 CL
Fe2+ 10 0.48 mg/l 10 3 CL
Fe3+* 21 mg/l 10 3 CL
Mn2+* 0.64 0.027 mg/l 11 3 CL

Resultaten m.a.p. tidskénsliga parametrar &r osdkra p.g.a. tiden fran provtagning iill analys har dverskridits.

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godként och digitalt
signerat av

Fredrik Enzell

ALS Scandinavia AB

Client Service
fredrik.enzeli@alsglobal.com

2016.11.07 17:03;53
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Ackred, nr 2030
Provning,
ISONRC 17025
Er beteckning GVS
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-10-19
Labnummer 010817438
diklormetan <0.10 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten 2.2 0.44 ug/l 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 190 38 po/l 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 AKR
triklormetan <0.020 ugfl 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 AKR
trikloreten 99 19.8 ugll 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid 40 8 ug/l 1 1 AKR
1,1-dikloreten 2.2 0.44 yg/t 1 1 AKR
metan 772 309 ugfi 2 2 FREN
etan 4.0 1.6 ug/i 2 2 FREN
eten 74 2.9 ugll 2 2 FREN
sulfid <0.050 mg/l 3 2 FREN
svavelvite <0.050 mg/l 3 2 FREN
Redoxpaket = | cremeeeem 4 0 AKR
nitrit 0.0265 0.0040 mg/l 5 2 FREN
nitritkvdve 0.0080 0.0012 mg/l 5 2 FREN
nitrat <2.00 mg/l 6 2 FREN
sulfat 22.0 3.30 mg/l 7 2 FREN
klorid 183 275 mg/l 8 2 FREN
TOC 1.93 0.39 mg/l 9 2 FREN
Fe 36 5.8 mg/l 10 3 CL
Fe2+ 19 0.91 mg/l 10 3 CL
Fe3+* 17 mg/l 10 3 CL
Mn2+* 0.88 0.037 mg/l 11 3 CL

Resultaten m.a.p. tidskénsliga parametrar ar osdkra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har tverskridits.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post: info.ta@alsalobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet &r godként och digitalt
signerat av

Fredrik Enzell

ALS Scandinavia AB
Client Service

2016.11.07 17:03:53

fredrik.enzeli@alsglobal.com
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Ackred. nr 2030
S
Er beteckning GV1
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-10-19
Labnummer 010817439

diklormetan 8 AKR
1,1-dikloretan <0.020 1 1 AKR
1,2-dikloretan <0.020 1 1 AKR
trans-1,2-dikloreten <0.020 1 1 AKR
cis-1,2-dikloreten 2.6 0.52 1 1 AKR
1,2-diklorpropan <0.020 1 i AKR
triklormetan <0.020 1 1 AKR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 1 1 AKR
1,1,1-trikloretan <0.020 1 1 AKR
1,1,2-trikloretan <0.020 1 1 AKR
trikloreten 0.29 0.058 1 1 AKR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
vinylklorid 27 54 ug/t 1 1 AKR
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 AKR
metan 1810 724 uall 2 2 FREN
etan 1.8 0.7 ug/l 2 2 FREN
eten 27.2 10.9 ug/i 2 2 FREN
sulfid 0.066 0.016 mg/t 3 2 FREN
svavelvite 0.070 0.016 mg/l 3 2 FREN
Redoxpaket ] eesieese- 4 0O AKR
nitrit <0.0050 mg/l 5 2 FREN
nitritkvive <0.0020 mg/l 5 2 FREN
nitrat <2.00 mg/l 6 2 FREN
sulfat 221 3.32 mg/l 7 2 FREN
klorid 226 34.0 mg/l 8 2 FREN
TOC 4.58 0.92 mg/l 9 2 FREN
Fe 95 15 mg/i 10 3 CL
Fe2+ 56 2.7 mg/l 10 3 CL
Fe3+* 39 mg/l 10 3 CL
Mn2+* 4.3 0.18 mg/l 11 3 CL

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar &r osdkra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har verskridits.

ALS Scandinavia AB

Box 700
182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se

E-post: info.ta@alsalobal.com

Tel; + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godként och digitalt

signerat av

ALS Scandinavia AB
Client Service

Fredrik Enzell

2016.11.07 17:03:53

fredrik.enzell@alsglobal.com
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Ackred. nr 2030
Provning
ISOARC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Paket OV-6B.
Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.

2 Bestamning av metan, etan och eten enligt metod baserad pa EPA Method RSK-175.
Méatning utfors med GC-FID och GC-TCD,

3 Spekiofotometrisk bestamning av sulfid enligt metod baserad pa CSN 83 0520-16 och 830530-31.

4 Redoxpaket.

5 Bestamning av av nitrit/nitritkvave med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN iSO 11732, CSN 1SO 13395,
CSN EN 13370 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

Tiden mellan provuttag och analys har Gverstigit 24 timmar.

6 Bestamning av nitrat med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

7 Bestamning av suifat med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

8 Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN iSO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

et

9 Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar fér grumliga prover.

10 |Fe*’beraknas som differensen mellan Fe-total och FeZ".
Bestédmning av Fe-fotal enligt metod DIN EN 1SO 17294-2 (E29).
Matning utférs med ICP-MS.

Fotometrisk bestédmning av Fe?' enligt metod DIN 38406 (E1).

11 | Bestdmning av Mn2+ enligt metod DIN 38406-E2.

ALS Scandinavia-AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  Freqrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016,11,0717:03:53
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

fredrik.enzell@alsglobal.com
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Ackred. nr 2030
Provning
ISOARC 17025

Godkédnnare

AKR Anna-Karin Revell

CL Camilla Lundeborg

FREN | Fredrik Enzell

utf’

O | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Férmatningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebask, Danmark som &r av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

2 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl 4r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

3 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafie1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen

Meilner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for yiterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte uifardande laboratorium i forvag skriftligen godként annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utfrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  regrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.11.07 17:03:53
18217 Danderyd Tel: +46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Ankomstdatum 2016-12-02

Utfardad 2016-12-19
Projekt Volvo Lundby
Bestnr 1656093

Analys av vatten

IR suls

Golder Associates AB
Dan Hermansson

Lilla Bommen 6
411 04 Goteborg
Sweden

T1631327

28WDYGR8620

Er beteckning GAO1
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-12-01
L
diklormetan <0.10 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.020 pgll 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 0.93 0.186 pg/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 STGR
triklormetan <0.020 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 yg/t 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 ygll 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid 0.17 0.034 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
metan 796 318 wall 2 2 WIDF
etan 16.5 6.6 yo/l 2 2 WIDF
efen 1.2 0.5 ugll 2 2 WIDF
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt Camilla Lundeborg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.12,19.16:36:08
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Client Service
camilla.lundeborg@alsglobal.com
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Er beteckning GAO03
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-12-01
Labnummer 010834569
diklormetan ug/l 1
1,1-dikloretan 0.0058 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan pg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten ug/ 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 0.011 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan ug/l 1 1 STGR
triklormetan 0.0158 pg/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) ug/i 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan ug/l 1 1 STGR
trikloreten ugh 1 1 STGR
tetrakloreten ug/l 1 1 STGR
vinylklorid 0.04 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten ug/l 1 1 STGR
metan 108 43.0 ug/l 2 2 WIDF
etan 3.0 1.2 Hg/l 2 2 WIDF
eten <1.0 pall 2 2 WIDF
Redoxpaket | esweemmemn 3 O STGR
nitrit <0.01 mg/l 4 3 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 5 2 WIDF
sulfat 31.2 4.68 mg/l 6 2 WIDF
klorid 497 74.5 mg/l 7 2 WIDF
TOC 29.1 5.82 mg/l 8 2 WIDF
Fe 182 29 mg/l 9 4 CL
Fe2+ 152 7.3 mgl/l 9 4 CL
Fe3+* 30 mg/l 9 4 CL
Mn2+* 4.8 0.20 mg/! 10 4 CL
sulfid <0.050 mg/l 11 2 WIDF
svavelvite <0.050 mg/l 11 2 WIDF
nifritkvave <0.002 mg/l 4 3 NIVE
Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osékra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har éverskridits.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  camjia Lundeborg
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T1631327

28WDYGR8620
Er beteckning GAO05
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-12-01
Labnummer 010834570
diklormetan 0.21 0.042 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 pgfl 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 ug/! 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten 0.66 0.132 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 7.8 1.56 ug/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 STGR
friklormetan 0.052 0.0104 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
trikloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1 STGR
vinylklorid 68 13.6 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten 0.156 0.03 yg/l 1 1 STGR
metan 2000 802 pg/l 2 2 WIDF
etan 22.6 9.0 ug/t 2 2 WIDF
eten 41.2 16.5 Ja/t 2 2 WIDF
Redoxpaket = | e 3 0 STGR
nitrit 0.04 mg/l 4 3 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 5 2 WIDF
sulfat 12.1 1.82 mg/l 6 2 WIDF
klorid 400 59.9 mg/l 7 2 WIDF
TOC 5.37 1.07 mg/t 8 2 WIDF
Fe 75 12 mg/l 9 4 CL
Fe2+ 58 2.8 mg/l 9 4 CL
Fe3+* 17 mg/l 9 4 CL
Mn2+* 1.5 0.063 mg/l 10 4 CL
sulfid <0.050 mg/l 11 2 WIDF
svavelvite <0.050 mg/l 11 2 WIDF
nitritkvdave 0.012 mg/l 4 3 NIVE
Resultaten m.a.p. tidskénsliga parametrar &r osdkra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har éverskridits.
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Er beteckning GA06
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-12-01
Labnummer 010834571
1 1

1,1-dikloretan 1 1
1,2-dikloretan <0.020 1 1
trans-1,2-dikloreten <0.020 1 1
cis-1,2-dikloreten <0.020 1 1
1,2-diklorpropan <0.020 1 1
triklormetan 0.49 0.098 1 1
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 1 1
1,1,1-trikloretan <0.020 1 1
1,1,2-trikloretan <0.020 1 1
trikloreten <0.020 1 1
tetrakioreten <0.020 1 1
vinylklorid 0.022 0.0044 1 1
1,1-dikloreten <0.020 ua/l 1 1
metan 104 41.8 ug/l 2 2 WIDF
etan 1.3 0.5 ua/l 2 2 WIDF
eten 1.2 0.5 ug/l 2 2 WIDF
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Er beteckning GA07

Provtagare Dan Hermansson

Provtagningsdatum 2016-12-01

Labnummer 010834572

diklormetan 0.14 0.028 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.020 yg/l 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten 0.26 0.052 ug/l 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 100 20 ua/l 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 STGR
triklormetan 0.078 0.0156 ug/l 1 1 STGR
tetraklormetan (kolitetraklorid) <0.020 pg/l 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/t 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/t 1 1 STGR
trikloreten <0.020 ug/t 1 1 STGR
tetrakioreten <0.020 yg/t 1 1 STGR
vinylklorid 42 8.4 ug/l 1 1 STGR
1,1-dikloreten 0.17 0.034 ug/l 1 1 STGR
metan 397 159 ug/l 2 2 WIDF
etan 1.1 0.4 ug/i 2 2 WIDF
eten 6.8 2.7 ug/l 2 2 WIDF
Redoxpaket | e 3 0 STGR
nitrit <0.01 mg/l 4 3 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 5 2 WIDF
sulfat 16.9 2.53 mg/l 6 2 WIDF
klorid 119 17.9 mg/l 7 2 WIDF
TOC 11.3 2.26 mg/l 8 2 WIDF
Fe 77 12 mg/l 9 4 CL
Fe2+ 31 1.5 mg/l 9 4 CL
Fe3+* 46 mg/l 9 4 CL
Mn2+* 0.50 0.021 mg/l 10 4 CL
sulfid <0.050 mg/l 11 2 WIDF
svavelvite <0.050 mg/l 11 2 WIDF
nitritkvive <0.002 mg/l 4 3 NIVE

Resultaten m.a.p. tidskansliga parametrar ar osékra p.g.a. tiden fran provtagning till analys har éverskridits.
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Er beteckning GAO08 Syd
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2016-12-01
Labnummer 010834573
diklormetan 1
1,1-dikloretan 1 1 STGR
1,2-dikloretan 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten 1 1 STGR
1,2-diklorpropan 1 1 STGR
triklormetan 1 1 STGR
tetraklormetan (koltetraklorid) 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan 1 1 STGR
1,1,2-trikloretan 1 1 STGR
trikloreten 1 1 STGR
tetrakloreten 1 1 STGR
vinylklorid 1 1 STGR
1,1-dikloreten 1 1 STGR
metan 401 160 ug/l 2 2 WIDF
etan <1.0 pgll 2 2 WIDF
eten <1.0 ug/l 2 2 WIDF
Redoxpaket = | eeeeeseee- 3 0 STGR
nitrit <0.01 mg/l 4 3 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 5 2 WIDF
sulfat <5.00 mg/l 6 2 WIDF
klorid 60.6 9.09 mg/l 7 2 WIDF
TOC 12.4 2.48 mg/i 8 2 WIDF
Fe 2.6 0.42 mg/l 9 4 CL
Fe2+ 1.6 0.077 mg/l 9 4 CL
Fe3+* 1.0 mg/l 9 4 CL
Mn2+* 0.63 0.026 mg/l 10 4 CL
sulfid 1.16 0.232 mg/l 11 2 WIDF
svavelvite 1.23 0.247 mg/l 11 2 WIDF
nitritkvave <0.002 mg/l 4 3 NIVE
Resultaten m.a.p. tidskénsliga parametrar dr osékra p.g.a. tiden frn provtagning till analys har éverskridits.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt ¢ appila Lundeborg

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.12.19 16:36:08

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@alsglobal.com



Rapport

Sida 7 (9)

T1631327

28WDYGR8620

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 Paket OV-6B.
Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.
2 Bestamning av metan, etan och eten enligt metod baserad pa EPA Method RSK-175.
Métning utférs med GC-FID och GC-TCD.
3 Redoxpaket.
4 Bestdmning av Nitritkvave enligt SS-EN SO 13395 utg 1 (FIA)
Nitrit ger i sur 16sning ett azofargdmne med sulfanilamid och en diamin. Fargen bestams spektrofotometriskt.
Resultatet anges som nitrit eller nitritkvave.
Filtrering av prover genom 0.45 um sprutfilter ingar i metoden.
Prov f6ér bestamning av nitritkvave bér inkomma till laboratoriet sa snart som méjligt efter provtagriing da denna
parameter &r tidskanslig. Bestamning bér ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN SO 5667-3.
Matosakerhet (k=2)
Renvatten; +14% vid 0.01 mg N/I, £10% vid 0.05 mg N/l och £14% vid 0.2 mg N/|
Avloppsvatten: £14% vid 0.01 mg N/I, £11% vid 0.05 mg N/l och +15% vid 0.2 mg N/i
5 Bestdmning av nitrat med jonkromatografi enligt metod CSN EN 1SO 10304-1 och CSN EN 125086.
Filtrering av grumliga prover ingér i metoden.
6 Bestamning av sulfat med jonkromatografi enligt metod CSN EN I1SO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
7 Bestédmning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
8 Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar for grumliga prover.
9 | Fe™beraknas som differensen mellan Fe-total och Fe”.
Bestédmning av Fe-total enligt metod DIN EN ISO 17294-2 (E29).
Matning utférs med ICP-MS.
Fotometrisk bestamning av Fe** enligt metod DIN 38406 (E1).
10 | Bestdmning av Mn2+ enligt metod DIN 38406-E2.
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt s amilia Lundeborg
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2016.12:19 16:36:08
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Metod
11 | Spektofotometrisk bestamning av sulfid enligt metod baserad pa CSN 83 0520-16 och 830530-31.

By PTGV 14

Godkdnnare

CL

Camilla Lundeborg

NIVE Niina Veuro

STGR | Sture Gragg

WIDF [ William Di Francesco

Utf'l s

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fér matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som &r av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

F6r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r signatar fill.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for yiterligare information.

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Fér matningen svarar GBA, Flensburger Strafie 15, 25421 Pinneberg, Tyskiand, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pé foljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRe1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen

Meilner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med téckningsfaktor lika
med 2 vitkket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matoséakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

' Utfsrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég skriftligen godként annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Ankomstdatum 2017-02-08 Golder Associates AB
Utfardad 2017-02-22 Dan Hermansson
Lilla Bommen 6
411 04 Géteborg
Sweden
Projekt Volvo Lundby
Bestnr 1656093

Analys av vatten

Er beteckning GA10
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2017-02-07
Labl
Redoxpaket 1 o JECE
nitrit 0.06 mg/l 2 1 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 3 2 JECE
sulfat 28.1 4.21 mg/l 4 2 JECE
klorid 60.1 9.01 mg/l 5 2 JECE
TOC 904 18.1 mg/l 6 2 JECE
Fe 63 10 mg/l 7 3 CL
Fe2+ 21 1.0 mg/l 7 3 CL
Fed+* 42 mg/l 7 3 CL
Mn2+* 1.4 0.059 mg/l 8 3 CL
sulfid <0.050 mg/t 9 2 JECE
svavelvite <0.050 mg/l 9 2 JECE
diklormetan 2.2 0.44 uall 10 4 JECE
1,1-dikloretan <0.020 ugfl 10 4 JECE
1,2-dikloretan <0.020 ug/i 10 4 JECE
trans-1,2-dikloreten 360 72 yg/l 10 4 JECE
cis-1,2-dikloreten 1300 260 ug/l 10 4 JECE
1,2-diklorpropan 0.28 0.056 ugli 10 4 JECE
triklormetan 0.30 0.06 pg/t 10 4 JECE
tetraklormetan {koltetrakiorid) <0.020 ugh 10 4 JECE
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,1,2-trikioretan <0.020 pg/t 10 4 JECE
trikloreten 95 19 pg/t 10 4 JECE
tetrakloreten <0.020 pg/t 10 4 JECE
vinylklorid 2500 500 pg/l 10 4 JECE
1,1-dikloreten 110 22 pg/t 10 4 JECE
metan 1820 729 pg/l 11 2 ERJA
etan 228 91.4 pg/l 11 2 ERJA
eten 298 119 yg/i 11 2 ERJA
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Er beteckning GA11
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2017-02-07
Labnummer 010854423

edoxpake
nifrit 0.01 mg/t 2 1 NIVE
nifrat <2.00 mg/l 3 2 JECE
sulfat 26.9 4.04 mg/l 4 2 JECE
klorid 53.1 7.97 magll 5 2 JECE
TOC 56.8 11.4 mg/l 6 2 JECE
Fe 3 5.0 mg/l 7 3 CL
Fe2+ 21 1.0 mg/t 7 3 CL
Fe3+* 10 mg/t 7 3 CL
Mn2+* 1.1 0.046 mg/l 8 3 CL
sulfid <0.050 mg/l 9 2 JECE
svavelvite <0.050 mg/l 9 2 JECE
diklormetan 0.16 0.032 ug/l 10 4 JECE
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 10 4 JECE
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
trans-1,2-dikloreten 2.8 0.56 ug/l 10 4 JECE
cis-1,2-dikloreten 220 44 ug/l 10 4 JECE
1,2-diklorpropan 0.067 0.0134 yg/l 10 4 JECE
triklormetan 0.42 0.084 pg/l 10 4 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 [Se]]] 10 4 JECE
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
frikloreten 210 42 ug/l 10 4 JECE
tetrakloreten 0.024 0.0048 pa/l 10 4 JECE
vinylklorid 26 52 pg/l 10 4 JECE
1,1-dikloreten 2.4 0.48 ug/l 10 4 JECE
metan 508 203 ug/l 11 2 ERJA
etan 4.7 1.9 ugll 11 2 ERJA
eten 2.0 0.8 g/l 11 2 ERJA
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Er beteckning GA12
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2017-02-07
Labl 010854424
Redoxpaket 1 (6] JECE
nitrit 0.03 mg/l 2 1 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 3 2 JECE
sulfat 28.4 4.27 mg/l 4 2 JECE
klorid 34.0 5.10 mg/l 5 2 JECE
TOC 514 10.3 mg/l 6 2 JECE
Fe 129 21 mg/l 7 3 CL
Fe2+ 62 3.0 mg/i 7 3 CL
Fe3+* 67 mg/l 7 3 CL
Mn2+* 2.4 0.10 mg/t 8 3 CL
sulfid <0.050 mg/t 9 2 JECE
svavelvite <0.050 mg/l 9 2 JECE
diklormetan 0.10 0.02 el 10 4 JECE
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,2-dikloretan <0.020 ug/t 10 4 JECE
trans-1,2-dikloreten 3.0 0.6 yg/l 10 4 JECE
cis-1,2-dikloreten 200 40 g/t 10 4 JECE
1,2-diklorpropan 0.13 0.026 pg/l 10 4 JECE
triklormetan 0.56 0.112 pg/l 10 4 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
trikloreten 180 36 ug/l 10 4 JECE
tetrakloreten <0.020 ug/l 10 4 JECE
vinylklorid 26 5.2 ug/l 10 4 JECE
1,1-dikloreten 2.4 0.48 ug/l 10 4 JECE
metan 265 106 ug/l 11 2 ERJA
etan 5.2 2.1 yg/l 11 2 ERJA
eten 1.8 0.7 ug/l 11 2 ERJA
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Er beteckning GA13
Provtagare Dan Hermansson

Provtagningsdatum 2017-02-07

Labnummer 010854425

Redoxpaket | e
nitrit <0.01 mg/l 2 1 NIVE
nitrat <2.00 mg/! 3 2 JECE
sulfat 21.5 3.23 mg/l 4 2 JECE
klorid 300 451 mg/l 5 2 JECE
TOC 75.0 15.0 mg/l 6 2 JECE
Fe 49 7.9 mg/i 7 3 CL
Fe2+ 40 1.9 mg/! 7 3 CL
Fe3+* 9.0 mg/l 7 3 CL
Mn2+* 1.8 0.076 mg/l 8 3 CL
sulfid <0.050 mg/l 9 2 JECE
svavelvite <0.050 mg/l 9 2 JECE
diklormetan 0.23 0.046 ug/l 10 4 JECE
1,1-dikloretan <0.020 Hg/l 10 4 JECE
1,2-dikloretan 2.5 0.5 ug/l 10 4 JECE
trans-1,2-dikloreten 0.069 0.0138 pg/l 10 4 JECE
cis-1,2-dikloreten 2.9 0.58 ug/l 10 4 JECE
1,2-diklorpropan 0.047 0.0094 ug/l 10 4 JECE
triklormetan <0.020 ug/! 10 4 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 yg/l 10 4 JECE
1,1,1-trikloretan <0.020 yg/l 10 4 JECE
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
trikloreten 16 3.2 ug/l 10 4 JECE
tetrakloreten <0.020 pgfl 10 4 JECE
vinylklorid 52 104 pg/l 10 4 JECE
1,1-dikloreten 0.034 0.0068 ugfl 10 4 JECE
metan 426 171 ught 11 2 ERJA
etan 3.7 1.5 ug/ 1 2 ERJA
eten 1.6 07 ug/l 11 2 ERJA
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Er beteckning GA14
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2017-02-07
Labnummer 010854426
e 1

Redoxpaket 1 0 JECE
nitrit 0.02 mgl/l 2 1 NIVE
nitrat <2.00 mg/l 3 2 JECE
sulfat 24.5 3.67 mg/l 4 2 JECE
klorid 67.5 10.1 mg/l 5 2 JECE
TOC 71.2 14.2 mg/l 6 2 JECE
Fe 50 8.1 mg/l 7 3 CL
Fe2+ 29 1.4 mg/l 7 3 CL
Fe3+* 21 mg/l 7 3 CL
Mn2+* 1.0 0.042 mg/l 8 3 CL
sulfid <0.050 mg/l 9 2 JECE
svavelvite <0.050 mg/l 9 2 JECE
diklormetan 0.23 0.046 [Veli] 10 4 JECE
1,1-dikloretan <0.020 pg/l 10 4 JECE
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 10 4 JECE
trans-1,2-dikloreten 0.066 0.0132 pg/l 10 4 JECE
cis-1,2-dikloreten 1.0 0.2 ug/l 10 4 JECE
1,2-diklorpropan 0.10 0.02 ug/l 10 4 JECE
triklormetan 241 0.42 pg/l 10 4 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
trikloreten 8.0 1.6 ugall 10 4 JECE
tetrakloreten <0.020 yg/l 10 4 JECE
vinylklorid 1.8 0.36 yg/t 10 4 JECE
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 10 4 JECE
metan 493 197 pg/l 11 2 ERJA
etan 4.5 1.8 pg/l 11 2 ERJA
eten 7.7 3.1 ug/l 11 2 ERJA
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2EF6ULMNRHS
Er beteckning Pumpgrop
Provtagare Dan Hermansson
Provtagningsdatum 2017-02-07
Labnummer 010854427
2 2

alifater >C8-C10 ug/l 12 2
alifater >C10-C12 pg/l 12 2
alifater >C12-C16 ug/l 12 2
alifater >C5-C16* Well 12 2
alifater >C16-C35 7 ug/l 12 2
aromater >C8-C10 poll 12 2
aromater >C10-C16 ug/l 12 2
metylpyrener/metylifluorantener yg/l 12 2
metylkrysener/metylbens(a)antracener ug/l 12 2
aromater >C16-C35 ug/l 12 2
bensen yg/l 12 2
toluen pafl 12 2
etylbensen ug/l 12 2
m,p-xylen ua/l 12 2
o-xylen ug/l 12 2
xylener, summa* pg/l 12 2
naftalen 0.010 ugli 12 2
acenaftylen ug/l 12 2
acenaften 0.007 yg/l 12 2
fluoren ug/l 12 2
fenantren pg/l 12 2
antracen ug/l 12 2
fluoranten ug/ 12 2
pyren 0.007 yg/l 12 2
bens(a)antracen pa/l 12 2
krysen ug/l 12 2
bens(b)fluoranten ug/l 12 2
bens{k)fluoranten ug/l 12 2
bens(a)pyren ug/l 12 2
dibenso(ah)antracen ugll 12 2
benso(ghi)perylen 0.004 ug/l 12 2
indeno(123cd)pyren ug/l 12 2
PAH, summa 16* ug/l 12 2
PAH, summa cancerogena* pg/l 12 2
PAH, summa &vriga* poll 12 2
PAH, summa L* ug/l 12 2
PAH, summa M* o/l 12 2
PAH, summa H* gt 12 2
kromatogram se bilaga 13 2
diklormetan <0.10 ug/l 10 4 JECE
1,1-dikloretan <0.020 g/t 10 4 JECE
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 10 4 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 10 4 JECE
cis-1,2-dikloreten 0.046 0.0092 ug/l 10 4 JECE
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 10 4 JECE
triklormetan <0.020 ug/l 10 4 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ugl/t 10 4 JECE
1,1,1-trikloretan <0.020 pg/l 10 4 | JECE
1,1,2-trikloretan <0.020 pall 10 4 | JECE
trikloreten 0.063 0.0126 ug/l 10 4 JECE
tetrakloreten <0.020 ug/l 10 4 JECE
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i
TVIEC 1y
Er beteckning Pumpgrop
Provtagare Dan Hermansson

Provtagningsdatum 2017-02-07

Labnummer 010854427

nylklori .020 ug/t 10 4 JECE
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 10 4 | JECE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Redoxpaket.

2 Bestamning av Nitritkvave enligt SS-EN 1SO 13395 utg 1 (FIA)

Nitrit ger i sur 18sning ett azofargadmne med sulfanilamid och en diamin. Fargen bestdms spekirofotometriskt.
Resultatet anges som nitrit eller nitritkvéve.

Filtrering av prover genom 0.45 um sprutfilter ingar i metoden.

Prov fér bestamning av nitritkvave bér inkomma till laboratoriet sa snart som méjligt efter provtagning da denna
parameter r tidskanslig. Bestdmning bér ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN SO 5667-3.

Matosakerhet (k=2)
Renvatten: +14% vid 0.01 mg N/I, £10% vid 0.05 mg N/l och +14% vid 0.2 mg N/|
Avioppsvatten: *14% vid 0.01 mg N/, £11% vid 0.05 mg N/l och +15% vid 0.2 mg N/

3 Bestamning av nitrat med jonkromatografi enligt metod CSN EN 1SO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

4 Bestamning av sulfat med jonkromatografi enligt metod CSN EN 1SO 10304-1 och CSN EN 125086.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

5 Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN 1SO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.

6 Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad p4d CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar fér grumliga prover.

7 | Fe¥beraknas som differensen mellan Fe-total och Fe™".
Bestamning av Fe-total enligt metod DIN EN 1SO 17294-2 (E29).
Matning utférs med ICP-MS.

Fotometrisk bestdmning av Fe? enligt metod DIN 38406 (E1).

8 Bestamning av Mn2+ enligt metod DIN 38406-E2.

9 Spektofotometrisk bestamning av sulfid enligt metod baserad pa CSN 83 0520-16 och 830530-31.

10 | Paket OV-6B.

Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Matning utférs med headspace GC-MS.

LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).
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Metod

11 | Bestamning av metan, etan och eten enligt metod baserad pa EPA Method RSK-175.
Matning utférs med GC-FID och GC-TCD.

12 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metyifluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

Metod baserad p& SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranteri och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, bensotk)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direkiiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

LTI S N SV R W ¥ )

13 | Kromatogram (bifogas).

Godkdnnare

CL Camilla Lundeborg

ERJA | Erika Jansson

JECE |Jeanna Cederstrom

NIVE | Niina Veuro

utf’

O | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium. (Reg.nr. 2030).

2 | For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantsr).
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TOF

3 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &rav det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r signatér till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstraflte1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Wiedehopfstrale 30, 45892 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrae 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for yiterligare information.

4 | Fér matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som &r av danska.
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beréknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade dmnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med t&ckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin hethet, om inte utfardande laboratorium i férvéag skriftligen godkéant annat.
Resultaten giller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkéant och digitalt  grika Jansson

Box 700 E-post; info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.02.22 14:31:14
182 17 Danderyd Tel: +46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

erika.jansson@alsglobal.com




Rapport T1716633

Sida 1 (6)

2PNOA4NDJRS
oty & i

Ankomstdatum 2017-06-19 Golder Associates AB
Utfardad 2017-07-04 Dan Hermansson

Lilla Bommen 6

411 04 Goteborg

Sweden
Projekt Volvo Lundby
Bestnr 1656093

Analys av vatten

Er beteckning GA10

Provtagare Dan Hermansson

Provtagningsdatum 2017-06-16

L s o o
“diklormetan 0.73 0.146 gl 1| 1
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1
1,2-dikloretan 71 1.42 ug/l 1 1
trans-1,2-dikloreten 570 114 ug/l 1 1
cis-1,2-dikloreten 1400 280 ug/l 1 1
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1
triklormetan <0.020 ug/l 1 1
tetrakiormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1
1,1,1-trikloretan <0.020 poll 1 1
1,1,2-trikloretan <0.020 g/l 1 1
trikloreten 86 17.2 uall 1 1
tetrakloreten <0.020 ug/l 1 1
vinylklorid 2700 540 ug/l 1 1
1,1-dikloreten 180 36 ug/l 1 1
Er beteckning Bassdng

Provtagare Dan Hermansson

Lab 01089758

diklormetan <0.10 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.020 ug/t 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/t 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.020 pg/l 1 1 CL
triklormetan <0.020 Vel 1 1 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
trikloreten <0.020 el 1 1 CL
tetrakloreten <0.020 pg/l 1 1 CL
vinylklorid <0.020 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.020 Hg/l 1 1 CL
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Er beteckning GA15
Provtagare Dan Hermansson
La
Redoxpaket 2 0 CL
nitrit <0.01 mg/l 3 2 NAKA
nifrat <2.00 mg/l 4 3 WIDF
sulfat 17.7 2.65 mg/l 5 3 WIDF
klorid 806 121 mg/l 6 3 WIDF
TOC 6.45 1.29 mg/l 7 3 WIDF
Fe 81 13 mg/l 8 4 STGR
Fe2+ 72 3.5 ma/l 8 4 STGR
Fe3+* 9.0 mg/l 8 4 STGR
Mn2+* 0.74 0.031 mg/l 9 4 STGR
sulfid <0.050 mg/i 10 3 WIDF
svavelvite <0.050 mg/l 10 3 WIDF
metan 444 178 ug/l 11 3 WIDF
etan 8.0 3.2 yg/l 11 3 WIDF
eten 8.2 3.3 ug/l 11 3 WIDF
diklormetan 0.54 0.108 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten 0.27 0.054 ug/t 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten 53 10.6 ug/l 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 CL
triklormetan 0.13 0.026 yg/l 1 1 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 yg/t 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
trikloreten <0.020 pg/l 1 1 CL
tetrakloreten <0.020 ygll 1 1 CL
vinylklorid 87 17.4 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloreten 0.62 0.124 yg/l 1 1 CL
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2PNOA4NDJRS

Er beteckning GA16
Provtagare Dan Hermansson
Labnummer 010897590
<0.01 mg/l 3 2 NAKA

nitrat <2.00 mg/l 4 3 WIDF
sulfat 46.6 6.98 mg/l 5 3 WIDF
klorid 304 45.6 mgl/l 6 3 WIDF
TOC 72.6 14.5 mg/l 7 3 WIDF
metan 15.5 6.2 ug/l 11 3 WIDF
etan 14 0.6 ua/l 11 3 WIDF
eten 2.1 0.8 uall 11 3 WIDF
diklormetan 1.9 0.38 ug/l 1 1 CL
1,1-dikloretan 0.11 0.022 ug/t 1 1 CL
1,2-dikloretan <0.020 pg/l 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten <0.020 pg/l 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten 0.079 0.0158 g/l 1 1 CL
1,2-diklorpropan <0.020 ug/l 1 1 CL
triklormetan 0.54 0.108 ug/l 1 1 CL
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.020 ug/l 1 1 CL
1,1,1-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
1,1,2-trikloretan <0.020 ug/l 1 1 CL
trikloreten <0.020 ug/l 1 1 CL
tetrakioreten <0.020 ug/l 1 1 CL
vinylklorid 0.15 0.03 pg/l 1 1 CL
1,1-dikloreten <0.020 ug/l 1 1 CL
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OB shas

* gfter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod
1 Paket OV-6B.
Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Métning utfors med headspace GC-MS.
LOD avses vid rapporterade mindre &n varden (<).
2 Redoxpaket.
3 Bestamning av Nitritkvave enligt SS-EN ISO 13395 utg 1 (FIA)
Nitrit ger i sur lésning ett azoférgadmne med sulfanilamid och en diamin. Fargen bestédms spektrofotometriskt.
Resuiltatet anges som nitrit eller nitritkvave.
Filtrering av prover genom 0.45 pm spruffilter ingar i metoden.
Prov fér bestdmning av nitritkvave bér inkomma till laboratoriet sa snart som mdjligt efter provtagning dé denna
parameter &r tidskanslig. Bestamning bér ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN SO 5667-3.
Matosékerhet (k=2)
Renvatten: +11% vid 0.01 mg N/I, 29% vid 0.05 mg N/l och +13% vid 0.2 mg N/|
Avloppsvatten: *12% vid 0.01 mg N/I, £10% vid 0.05 mg N/l och £13% vid 0.2 mg N/|
4 Bestamning av nitrat med jonkromatografi enligt metod CSN EN ISO 10304-1 och CSN EN 12508.
Filtrering av grumiiga prover ingar i metoden.
5 Bestamning av sulfat med jonkromatografi enligt metod CSN EN 1SO 10304-1 och CSN EN 12506.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
6 Bestamning av klorid med jonkromatografi enligt metod CSN EN SO 10304-1 och CSN EN 125086.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
7 Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad p4 CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar for grumliga prover.
8 | Fe® beraknas som differensen mellan Fe-total och Fe”".
Bestamning av Fe-total enligt metod DIN EN SO 17294-2 (E29).
Matning utférs med ICP-MS.
Fotometrisk bestédmning av Fe?" enligt metod DIN 38406 (E1).
9 Bestdmning av Mn2+ enligt metod DIN 38406-E2.
10 | Spektofotometrisk bestamning av sulfid enligt metod baserad p4 CSN 83 0520-16 och 830530-31.
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Metod

11 | Bestdmning av metan, etan och eten enligt metod baserad pa EPA Method RSK-175.
Métning uiférs med GC-FID och GC-TCD.

Godkdnnare

CL Camilla Lundeborg

NAKA | Natalia Karwanska

STGR | Sture Gragg

WIDF | William Di Francesco

Utf’

O | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Denmark A/S, Bakkegardsvej 406 A, 3050 Humlebaek, Danmark som &r av danska
ackrediteringsorganet DANAK ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 05-0361).

2 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

3 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 8/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i:

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

4 | Fér méatningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r signatar till ett MLA
inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Strafle 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstralle1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstraflle 5¢, 45883 Gelsenkirchen

Meilner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstrale 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Métosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter éver rapporteringsgransen.

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beréknad med tackningsfaktor 2. Fér
yiterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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ED4 Eurofins Environment Testing Sweden AB
;L moc': Box 737
0 (% Y] 5 531 17 Lidképing
- [
@§ e u rof! ns prrey TIE.  +46 10 490 8110
1977 Fax: +46 10 490 8051

1SO/LC 17025

Golder Associates AB AR-17-SL-120907-01
Dan Hermansson

Lilla Bommen 6

411 04 GOTEBORG EUSELI2-00440111

Kundnummer: SL8406999

Uppdragsmarkn.
1656093

Analysrapport

Provnummer: 177-2017-06190872 Ankomsttemp °C 18
Provbeskrivning;
Matris; Grundvatten
Provet ankom: 2017-06-16
Utskriftsdatum: 2017-07-03
Provmérkning: GAO7
Analys Resultat  Enhet Méto. Metod/ref
PFBA (Perfluorbutansyra) 3.6 ngf 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
PFPeA (Perfluorpentansyra) 3.7 ngl 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
o e - .....mod. .
PFHxA (Perflucrhexansyra) 36 ngl 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
- S L By G e ST it e i et S e mOd. e e P
PFHpA (Perfluorheptansyra) 1.7 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
—— {55 i 2oap 0 R mOd x
PFOA (Perfluoroktansyra) 3.8 ngl 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
T — O e 90, B s ” mOd'
PFNA (Perfluornonansyra) <0.30 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
srmtnssinn s, — 2 2 P — “ SR mOd 0 N—
PFDA (Perfluordekansyra) <0.30 ngl/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2018
T » s i e e R N 5 1 At T — mOd e g SR
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 1.8 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
s ne oo, e 3 VA mOd. st |
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 55 ngll 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
) mod.
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 49 ngl/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
- S . mOd P . ”
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 0.33 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
—— mOd‘ SRV
Summa PFAS SLV 11 29 g/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod. B
Eorklaringar AR-003v43 ‘

Laboratoriet/laboratorierna ér ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2, Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan férekomma. Ytterligare upplysningar samt métosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lémnas pa begaran.

Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvég skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insdnda provet. Sidatav3




AR-17-SL-120907-01

EUSELI2-00440111
Provnummer: 177-2017-06190873 Ankomsttemp °C 18
Provbeskrivning:
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2017-06-16
Utskriftsdatum: 2017-07-03
Provmarkning: GAN1
Analys : ; ’ Resultat - Enhet Méato. Metod/ref
PFBA (Perfluorbutansyra) 15 ngfi 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
o I . - mOd' -
PFPeA (Perfluorpentansyra) 62 ngll 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
. ) mod.
PFHxA (Perfluorhexansyra) 26 ngll 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemiicals Branch 2015
- R - B 8 i " SR S, et Bt oL gt O S - SUP R S — N mOd- e ”
PFHpA (Perfluorheptansyra) 5.7 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
o mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) 1.9 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
—— ) N ) mod.
PFNA (Perfluornonansyra) <0.30 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
S i B e AT mOd‘ .
PFDA (Perfluordekansyra) <0.30 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
—— . PR ins ar e A i BN A e e S N 0 mOd'
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 1.4 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
s gt st o mOd.
PFHxS (Perfiuorhexansulfonsyra) 1.2 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
5 s Aty s e A At mOd‘
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 31 ngh 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
e ot — mOd-
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) 6.0 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
o . DTN mOd.
Summa PFAS SLV 11 120  ng/l DiIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
mod.
Provnummer: 177-2017-06190874 Ankomsttemp °C 18
Provbeskrivning:
Matris: Grundvatten
Provet ankom: 2017-06-16
Utskriftsdatum: 2017-07-03
Provmérkning: GA12
Analys Resultat  “Enhet Mato. Metod/ref
PFBA (Perfluorbutansyra) 24 ngll 25% DiN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
) o mod.
PFPeA (Perfluorpentansyra) 84 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Forklaringar AR-003v43

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser & markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad méatosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utfrda utanfér
Sverige kan férekomma. Yiterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivéer fér mikrobiologiska analyser lamnas pa begéran.

Denna rapport far endast Aterges i sinhelhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat. Resultaten relaterar endast till det
insénda provet. Sida2av3




AR-17-SL-120907-01

EUSELI2-00440111

Chemicals Branch 2015
e S s vty SEm— mOd e
PFHXA (Perfluorhexansyra) 38 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
s — R T — . S - ,VmOd- i e s
PFHpA (Perfluorheptansyra) 18 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicais Branch 2015
) N mod.
PFOA (Perfluoroktansyra) 26 ngl 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chenmicals Branch 2015
‘ . . mod.
PFNA (Perfluornonansyra) <0.30 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
e - o e - s mOd. S—
PFDA (Perfluordekansyra) <0.30 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chenmiicals Branch 2015
T mOd‘
PFBS (Perfluorbutansulfonsyra) 21 ngll 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
PFHxS (Perfluorhexansulfonsyra) 24 ngl 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
PFOS (Perfluoroktansulfonsyra) 1.8 ngl/l DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
6:2 FTS (Fluortelomer sulfonat) <0.30 ng/l 25% DIN38407-42, UNEP a)
Chemicals Branch 2015
Summa PFAS SLV 11 170  ng/l DIN38407-42, UNEP a)*
Chemicals Branch 2015
) mod. )
Utfdrande laboratorium/underleveranttr:
a) Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidképing), SWEDEN
Paola Nilson
Denna rapport &r efektroniskt signerad.
Edorkiaringar AR-003v43

Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. EJ ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad métosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utfdrda utanfér
Sverige kan férekomma. Yiterligare upplysningar samt matosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnias pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftliger godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet, Sida3av3




Rapport T1626253

Sida 1 (3) 24D8D2S0QUO
Ankomstdatum 2016-10-20 Golder Associates AB
Utfardad 2016-10-27 Dan Hermansson

Lilla Bommen 6
411 04 Goteborg
Sweden

Projekt Volvo Lundby
Bestnr 1656093

Analys av luft

Er beteckning Gas 01

Provtagare Dan Hermansson

Lab 010815810

volym 6 liter 1 1 MT
1,1-diklorefen <0.03 mg/m3 1 1 FREN
dikiormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetraklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.03 mg/m3 1 1 FREN
Er beteckning Gas 02

Provtagare Dan Hermansson

Labnummer 010815811

MT

VOIym i 6 Iiter

1 1

1,1-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
diklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetraklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.03 mg/m3 1 1 FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  Freqrik Enzell
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Er beteckning
Provtagare

Labnummer

Gas 03
Dan Hermansson

010815812

i 1

1,1-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
diklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetraklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.03 mg/m3 1 1 FREN
Er beteckning Gas 04
Provtagare Dan Hermansson
Labnummer 010815813
volym 6 liter 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
diklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trans-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
cis-1,2-dikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
triklormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-dikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,1,1-trikloretan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetrakiormetan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
trikloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
tetrakloreten <0.03 mg/m3 1 1 FREN
1,2-diklorpropan <0.03 mg/m3 1 1 FREN
vinylklorid <0.03 mg/m3 1 1 FREN

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godként och digitalt  Eredrik Erizell
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket Meny A1+vinylkiorid.

Bestémning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med kolror.

Matning utférs med GC-MS

Godkinnare

FREN | Fredrik Enzell

MT Mirtha Tamayo

ut’

1 | F6r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjieckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 806, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosgkerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skrifigen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna 4r att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantsr).
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Rapport

Sida 1 (8)

Ankomstdatum 2017-06-19

Utfardad

Projekt
Bestnr

Analys av luft

2017-07-04

Volvo Lundby
1656093

T1716752

2PNH1XC9XTO

Golder Associates AB
Dan Hermansson

Lilla Bommen 6
411 04 Géoteborg
Sweden

Er beteckning

Provtagare

L

17GAVLU-141
WMS
Dan Hermansson

NIBO

provtagningstid* 24545 min 1 i
1,1-dikloreten* <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* | e mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0,004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten™ <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | seeeee mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning 17GANLC-Syd

WMS
Provtagare Dan Hermansson

Labnummer

010898017

proviagningstid 20350 min 1 1 NIBO
1,1-dikloreten* <0.007 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* | e mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.006 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.006 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.007 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.006 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.004 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* 1 e mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.008 mg/m3 1 1 CL
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Er beteckning 17GAVLU-146

WMS
Provtagare Dan Hermansson

Labnummer

proviagningsti

010898018

min

1,1-dikloreten™ <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* ] eedeeeee-- mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1.1-dikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan® <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan® <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan® <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | eseeseeee- mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning 17GABC-121

WMS
Provtagare Dan Hermansson
Labnummer 010898019

1a SUILE

provtagningstid* 24396 min 1 1 NIBO
1,1-dikloreten* <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan®* | e mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten™ <0.004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.004 mg/m3 i 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten® <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan®* | seseeeees mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL
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T1716752

2PNH1XCO9XTO0

Er beteckning 17GAA-129

WMS
Provtagare Dan Hermansson
Labnummer 010898020
provtagningstid* 24430 min 1 1 NIBO
1,1-dikloreten* <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* ] e mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.004 mag/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan*® <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten® <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan®* | eeeeeeeme mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning 17GAA-006

WMS
Provtagare Dan Hermansson

provtagningstid* 1
1,1-dikloreten* <0.006 1 1
diklormetan®* s 1 1
trans-1,2-dikloreten* <0.005 1 1
1,1-dikloretan* <0.005 1 1
cis-1,2-dikloreten* <0.004 1 1
triklormetan* <0.004 1 1
1,2-dikloretan* <0.004 1 1
1,1,1-trikloretan* <0.005 1 1
tetraklormetan* <0.005 1 1
trikloreten* <0.003 1 1
tetrakloreten® <0.002 1 1
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 1 1
1,1,2-trikloretan* <0.003 1 1
1,2-diklorpropan®* | cemmeeeen 1 1
vinylklorid* <0.007 1 1
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Sida 4 (8) 2PNH1XCOXTO
Er beteckning 17GAVLU-152

WMS
Provtagare Dan Hermansson

010898022

Labnummer

L

provtagningstid min
1,1-dikloreten™ <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* ] e mg/m3 i 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-frikloretan® <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan® <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten®* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | eemeieeee mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning 17GABC-1530
WMS

Provtagare Dan Hermansson

b 010898023

provtagningstid 24393 min 1 1

1,1-dikloreten*® <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* | eeeeeeeee mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan® <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan® <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan® <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | ememeee- mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Dokumentet &r godként och digitalt
signerat-av

Webb: www.alsalobal.se
E-post: info.ta@alsalobal.com
Tel: + 468 52 77 5200

Fax: + 468 768 3423

Camilla Lundeborg
2017.07.04 15:37:28

ALS Scandinavia AB
Client Service
camilla.lundeborg@alsglobal.com



Rapport

Sida 5 (8)

T1716752

2PNH1XC9XT0
Er beteckning 17GABM-104
WMS
Provtagare Dan Hermansson
Labnummer 010898024

provtagningstid*

provtagningstid 24405 min 1 1 NIBO
1,1-dikloreten* <0.006 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* | mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.005 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.004 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.004 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan® <0.005 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.005 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.003 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan® <0.002 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan™ <0.003 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | e mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.007 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning 17GAVLU-SV

WMS
Provtagare Dan Hermansson

20130 min 1 1 NIBO
1,1-dikloreten® <0.1 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* =1 e mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.08 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.09 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.07 mg/m3 1 1 CL
triklormetan® <0.07 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan™ <0.06 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.09 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan™ <0.08 mg/m3 1 1 CL
trikloreten™ 0.06 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten*® <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.05 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | e mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.1 mg/m3 1 1 CL
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Sida 6 (8) 2PNH1XC9XTO0
Er beteckning 17GAVLU-137

WMS
Provtagare Dan Hermansson

Labnummer 010898026

provtagningsti
1,1-dikloreten* . mg/m3 1 1 CL
diklormetan* | eme—m— mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.08 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.09 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten® <0.07 mg/m3 1 1 CL
triklormetfan* <0.07 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan® <0.06 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan® <0.09 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan* <0.08 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.05 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan*® <0.05 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan* | emmemeeee mg/m3 1 1 CL
vinylkiorid* <0.1 mg/m3 1 1 CL
Er beteckning 17GA15

WMS
Provtagare Dan Hermansson

010898027

Labnummer

provtagningstid*® 19900 1 1 NiBO
1,1-dikloreten* <0.1 mg/m3 1 1 CL
diklormetan®* [ e mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.08 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.09 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.07 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.07 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.06 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.09 mg/m3 1 i CL
tetraklormetan* <0.08 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.05 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.05 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan®* | emesmeee- mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <0.1 mg/m3 1 1 CL
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T1716752

2PNH1XC9XTO

Er beteckning 17GANLC-UTE
WMS

Provtagare Dan Hermansson
Labnummer 010898028

rovtagningstid 20325 min 1 1 NIBO
1,1-dikloreten* <0.1 mg/m3 1 1 CL
diklormetan* [ mg/m3 1 1 CL
trans-1,2-dikloreten* <0.08 mg/m3 1 1 CL
1,1-dikloretan* <0.08 mg/m3 1 1 CL
cis-1,2-dikloreten* <0.07 mg/m3 1 1 CL
triklormetan* <0.07 mg/m3 1 1 CL
1,2-dikloretan* <0.06 mg/m3 1 1 CL
1,1,1-trikloretan* <0.09 mg/m3 1 1 CL
tetraklormetan® <0.08 mg/m3 1 1 CL
trikloreten* <0.05 mg/m3 1 1 CL
tetrakloreten* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.03 mg/m3 1 1 CL
1,1,2-trikloretan* <0.05 mg/m3 1 1 CL
1,2-diklorpropan®* | e mg/m3 1 1 CL
vinylklorid* <01 mg/m3 1 1 CL

Er beteckning

Provtagare

L

\provtagningstid*

17GANLC
WNMS
Dan Hermansson

20105 min 1 1
1,1-dikloreten* <0.1 mg/m3 1 1
diklormetan* | s mg/m3 1 1
trans-1,2-dikloreten* <0.08 mg/m3 1 1
1,1-dikloretan* <0.09 mg/m3 1 1
cis-1,2-dikloreten* <0.07 mg/m3 1 1
triklormetan* <0.07 mg/m3 1 1
1,2-dikloretan™ <0.06 mg/m3 1 1
1,1,1-trikloretan* <0.09 mg/m3 1 1
tetraklormetan* <0.08 mg/m3 1 1
trikloreten* <0.05 mg/m3 1 1
tetrakloreten* <0.03 mg/m3 1 1
1,1,2,2-tetrakloretan* <0.03 mg/m3 1 1
1,1,2-trikloretan* <0.05 mg/m3 1 1
1,2-diklorpropan* | mg/m3 1 1
vinylklorid* <0.1 mg/m3 1 1
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Provtagning med WMS-provtagare,
Matning utfors med GC-MS.

|.Godkénnare

CL Camilla Lundeborg

NIBO | Niklas Bodén

utf'

1 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger StraBe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r
signatar {ill ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatér ill.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Straflle 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrale1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c¢, 45883 Gelsenkirchen

Meifiner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for yiterligare information.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

1 Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantér).
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Sida 1 (2)

Ankomstdatum 2017-07-07

Utfardad 2017-07-21
Projekt porgas
Bestnr 1656093

Analys av luft

T1718818

MLOFQOF1L

Golder Associates AB

Louise Gothfors

Lilla Bommen 6
411 04 Goéteborg
Sweden

Er beteckning GA17
Provtagare L. Géthfors
provtagningstid* 30051 min 1 1 JAPR
1,1-dikloreten* <0.06 mg/m3 1 1 MB
diklormetan®* | e mg/m3 1 1 MB
trans-1,2-dikloreten® <0.06 mg/m3 1 1 MB
cis-1,2-dikloreten* <0.05 mg/m3 1 1 MB
triklormetan* <0.05 mg/m3 1 1 MB
1,2-dikloretan* <0.04 mg/m3 1 1 MB
1,1-dikloretan* <0.06 mg/m3 1 1 MB
1,1,1-trikloretan* <0.06 mg/m3 1 1 MB
1,1,2-trikloretan* <0.03 mg/m3 1 1 MB
tetraklormetan® <0.05 mg/m3 1 1 MB
1,1,2,2-tetrakloretan® <0.02 mg/m3 1 1 MB
trikloreten* 0.11 mg/m3 1 1 MB
tetrakloreten* <0.02 mg/m3 1 1 MB
1,2-diklorpropan* | e mg/m3 1 1 MB
vinylklorid* <0.07 mg/m3 1 1 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestdmning av klorerade alifater inkl. vinylklorid.
Provtagning med WMS-proviagare.
Matning utfors med GC-MS.

Godkdnnare

JAPR | Jane Prochazka

MB Maria Bigner

utf'

1 | Foér matningen svarar GBA, Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS &r
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns [okaliserade pa féljande adresser:

Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstralte1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstrafie 5¢, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralle 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm fér ytterligare information.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

¥ Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium {underleverantor).
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Golder Associates ar en global medarbetaragd organisation med over 50 ars
erfarenhet, som i sin radgivning verkar for att anvinda jordens mdjligheter
utan att paverka dess integritet. Vi tillhandahaller kostnadseffektiva I6sningar
som hjalper vara kunder att na sina mal inom hallbar samhallsutveckling

genom oberoende radgivning, design och konstruktionslésningar inom vara
specialistomraden milj, jord, berg och vatten.

For mer information, besok golder.com

Golder Associates AB
LillaBommen 6

411 04 Goteborg
Sverige

T: 031-700 82 30

Golder

L7 Associates

Afrika

Asien
Europa
Oceanien
Nordamerika
Sydamerika

+ 27 11 254 4800
+ 86 21 6258 5522
+ 44 1628 851851
+ 613 8862 3500
+ 1800 275 3281
+ 56 2 2616 2000

solutions@golder.com

www.golder.com
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